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EDITORIAL

Alexandra Mazak-Huemer
Rat fur Forschung und
Technologieentwicklung

Konrad Bergmeister
Universitat fur Bodenkultur Wien

Esist Zeit!

Die Uhr tickt in Richtung Unerreichbarkeit der
gesteckten Klimaziele! Die Klimaveranderung
kennt keine Grenzen, sie kennt auch keine
politischen Ziele, sie ist eine weltweite Reali-
tat. Unsere Kinder haben auch ein Anrecht auf
einen menschengerechten Lebensraum. Des-
halb mussen wir in allen Wirtschaftsbereichen
gezielte Aktionen setzen, und zwar jetzt und
nicht erst in Zukunft!

Es sind die Themen der Energiegewinnung,
der Ressourcenminimierung, der Kreislauf-
wirtschaft und der Treibhausgasemissionen,
die wir konkret angehen mussen. Es kann wohl
angenommen werden, dass die technische
Evolution voranschreitet und es der Mensch-
heit auch weiterhin gelingen wird, gentigend
regenerative Energiequellen zu erschlieRen
und zu speichern. Es bleiben aber die absolu-
te Notwendigkeit der Ressourcenminimierung
und damit der Kreislaufwirtschaft sowie die
dringende Notwendigkeit zur strukturierten
Reduktion der Treibhausemissionen.

Der Bau- und Gebéaudesektor ist fur rund
40 % — und je nach Betrachtung — bis zu 50 %
der globalen CO,-Emissionen verantwortlich.
Gerade die Herstellung von Baumaterialien,
wie zum Beispiel Zement oder Stahl, ist derzeit
noch auBerst CO_-intensiv.

Das macht ein Umdenken in der Planung, in
der Ausschreibung und in der Vergabe sowie
in der Bauausfuhrung dringend notwendig.
Dazu gehort aber auch die Verlangerung der
Nutzungsdauer unserer Bauwerke, denn da-
mit bewegt man einen der groften Hebelarme
zur Nachhaltigkeit. Daher muss neben dem
nachhaltigen Neubau die Bestandserhaltung
und die emissions-, energie- und ressourcen-

neutrale (bzw.-arme) Weiterentwicklung von
Gebauden und Infrastrukturen kinftig primar
im Fokus stehen. Mit vorhandenen Ressour-
cen verantwortungsvoll umzugehen und Bau-
werke sowie Orte in einem stadtebaulichen
Kontext nachhaltig zu entwickeln, geht einher
mit dem Fortschreiben &sterreichischer Bau-
kultur.

Zudem muissen auch konkrete Wege fur die
aktuell herrschende Teuerung aufgrund der
anhaltenden Krisen und fur die Rohstoffver-
knappung mit der gezielten Wiederverwer-
tung von bestehenden Materialien gefunden
sowie Losungen sofort umgesetzt werden.

In diesem Heft — der 167. OIAZ — finden sich
richtungsweisende, wissenschaftlich fundier-
te und praktisch relevante Beitrdge zur Neu-
orientierung. Anders als bei der UN-Klimakon-
ferenz 2022 in Agypten (COP27), bei der zwar
von den meisten politisch Verantwortlichen
der 200 Staaten der Welt die Kausalitaten er-
kannt, jedoch ohne Mut Entscheidungen ge-
troffen wurden, werden mit diesen Beitréagen
konkrete Wege zur Verbesserung der Klima-
vertraglichkeit im Bauwesen aufgezeigt.

Osterreich hat in den letzten Jahrzehnten sehr
viel an Boden verbraucht. Daher wird kinftig
auch die Flachenverfligbarkeit zu einem der
Schlisselfaktoren fiir die Energiewende 2030
und die Klimaneutralitat 2040 zéhlen.

Wir haben keine Zeit mehr, um abzuwarten,
daher missen wir alle gemeinsam unse-
ren Beitrag zur Erhaltung des Lebensraums
auf dieser Erde leisten!

Alexandra Mazak-Huemer &
Konrad Bergmeister



Elektrisierend

Das batteriebetriebene Rammgerat
schlagt auf Stahlrohre, Trager oder
Spundbohlen.

www.liebherr.com

(U] A A

Spezialtiefbau LRH 100.1unplugged
| |

1 AN

=



NACHHALTIGKEIT / PEER-REVIEW-BEITRAG

DIE AKTUELLE EVOLUTION BEIM PLANEN
UND BAUEN - INTEGRATIV, DIGITAL,
KLIMANEUTRAL, RESSOURCENEFFIZIENT,

KOOPERATIV UND NOCH BEZAHLBAR, ODER?

Konrad Bergmeister (Universitat fir Bodenkultur Wien)

DIE AKTUELLE EVOLUTION

In der Weltgeschichte gab es nur vereinzelt dhnlich groRe,
disruptive und evolutive Anderungen, wie derzeit. Ob diese
groRen Anderungen als , Evolution — langsame Entwicklung”
oder als ,Revolution — radikale Verdnderung” bezeichnet
werden, hangt vom Betrachtungszeitraum ab.

Eine erste Evolution in weltgeschichtlicher Perspektive gab
es beim Ubergang vom Nomadentum zur Sesshaftigkeit in
der neolithischen Zeit.

Eine zweite Evolution (auch diese dauerte Jahrzehnte, ob-
wohl sie als industrielle Revolution beschrieben wird) gab es
in der zweiten Hélfte des 18. und im Ubergang zum 19. Jahr-
hundert, als sich durch die technische Entwicklung die sozia-
len und wirtschaftlichen Arbeitsbedingungen sowie Lebens-
umstdnde anderten.

Als dritte Evolution (z.B. vom amerikanischen Soziologen Da-
niel Bell als solche erkannt) wird vielfach die Entwicklung der
Mikroelektronik seit Mitte der 1970er-Jahre angesehen, weil
diese die Grundlagen fir die spatere Digitalisierung darstell-
te. In der Folge gab es Vorschlage, die Entwicklung rund um
Industrie 4.0 und die digitale Vernetzung zwischen Produk-
tion und Logistik (siehe Weltwirtschaftsforum 2015 in Davos)
als vierte industrielle Revolution zu bezeichnen. Genauer be-
trachtet, sind das aber die Folgen der Entwicklungen aus der
Mikroelektronik und der derzeitigen Quantenphysik (siehe
dazu auch die Vergabe des Nobelpreises 2022 an die Quan-
tenphysiker Anton Zeilinger, Osterreich, John Clauser, USA,
und Alain Aspect, Frankreich).

Eindeutig kann die aktuelle Zeit der Klimaveranderung als
ein weiterer evolutiver Schritt, eben als vierte Evolution be-
zeichnet werden. Passend dazu haben die Chemiker und
Atmospharenforscher Paul Crutzen und Eugene Stormer
bereits im Jahr 2000 vorgeschlagen, diese neue Epoche als
,Antropozan” zu bezeichnen, da der menschliche Einfluss
auf unseren Planeten gewaltige Auswirkungen angenom-
men hat. Noch nie in der Menschheitsgeschichte gab es der-
art weltumspannende Auswirkungen der von Menschen ge-
schaffenen Werke auf das Klima und unseren Lebensraum.
Das Bauwesen hat laut Werner Sobek® an der Gesamtheit
klimaschadlicher anthropogener Emissionen einen Anteil
von Uber 50 %. Bei den bekannten 38 % werden nur die
Gebédude (,building”) erfasst, nicht jedoch die Summe aller
Bauwerke.

ES BESTEHT AKUTER HANDLUNGSBEDARF!

Wir missen sofort anfangen, das Planen und Bauen neu zu
strukturieren und zu orientieren sowie die zuklnftigen Be-
dlrfnisse der Menschen und der Gesellschaft neu zu erfas-
sen. Es gibt die Methoden der kunstlichen Intelligenz (Kl),
wir kdnnen ressourcen- und energieeffizient — in Grenzen
sogar neutral — planen und bauen, wir haben Kl-gestitzte
Gebaude- und Monitoring-Techniken und wir kénnen von
den Bauwerken digitale Zwillinge erstellen. Um dies zu errei-
chen, brauchen wir Erkenntnisgewinn in groRem Umfang —
hin zu einer vollig anderen Denkweise beim Bauen als heute.

1 Sobek, non nobis — Giber das Bauen in der Zukunft (2022).
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Die Bestandsbauwerke mussen moglichst lange erhalten
und deren Lebensdauer durch ein integriertes Lebenszy-
klus-Management und Monitoring auch fir verschiedene
Nutzungen verlangert werden. Die Wiederverwendung
und -verwertung von Baustoffen und Bauteilen muss eine
Verpflichtung werden, denn die Bestandsbauwerke sind
kalkulierbare Werkstofflager und mussen in eine Kreislauf-
wirtschaft unter Berlcksichtigung der Materiallogistik und
Transportwege eingebunden werden.

Dieser kurze Abriss soll uns die aktuelle Verantwortung und
die Bedeutung unseres moglichen Wirkens vor Augen fihren.
Noch, aber nur mehr wenige Jahre, kdnnen wir etwas tun.

Erkenntnisse und Forderungen

1. Wir mussen jetzt handeln, um morgen etwas verandern
und Gbermorgen noch als Menschheit in wirdevoller
Interaktion mit der Natur leben zu kénnen.

2. Die Digitalisierung verschafft in allen Projektphasen eine
wesentlich verbesserte Effizienz und eine Reduktion/Ver-
meidung von Fehlern. Zudem ermoglicht sie schnellere
Schritte hin zur Klimaneutralitdt im Bauwesen. Die digi-
tale Planung verlangt jedoch einen wesentlich hoheren
Aufwand in frihen Planungsphasen. Die offentlichen
Auftraggeber:innen mdissten hierbei als Wegbereiter
bei der digitalen Umsetzung auftreten und die digitale
Planung sowie Baurealisierung verpflichtend einfihren,
daflr entsprechende Vorlaufzeiten vorsehen und die zu-

satzlichen zeitlichen Aufwande bezahlen. Wir sollten lan-
ger planen und missen schneller bauen!

Die integrierte Projektabwicklung ist eine einmalige
Chance, um Bauprojekte transparent, kooperativ, die
Chancen nutzend und die Risiken reduzierend sowie
ohne Angst und Schuldzuweisung mit digitalen Metho-
den abzuwickeln. Damit konnte, aufbauend auf dem Ver-
trauen, eine kulturelle Evolution im Bauwesen eingelei-
tet werden.

Es braucht einen disruptiven Wandel im Bauwesen. Eine
schnelle Anderung und einen Wissenstransfer in die Bau-
praxis kdnnen wir nur durch eine interaktive Einbindung
der vielen Forscher:innen an den Universitaten und der
Expert:innen in der Bauindustrie von der Planungsphase
Uber die Ausschreibungs- und Vergabe- bis hin zur Bau-
realisierungs- und Vertragsabwicklungsphase erreichen.

In der langen Erhaltung unseres Baubestands liegt ein
grolRes Potenzial fir die Nachhaltigkeit und eine Chance
zum bezahlbaren Bauen.

Zur Erreichung einer gezielten CO,-Reduktion kann ein
Nachweis zur Klimavertraglichkeit hilfreich sein.

Wir alle im Baubereich Wirkenden und Verantwortlichen
missen gemeinsam aus Verantwortung fir die nachste
Generation integrativ, digital, klimaneutral, ressourcen-
effizient und kooperativ agieren, um eine Evolution des
Planens und Bauens und nicht eine Revolution der Klima-
wirkungen zu erleben.
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Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/evolution

Abbildung 1: Zeitliche Entwicklung
der CO,-Aquivalente (© Kirchengast/
Steininger/Schleicher, Klimaschutz-
zielpfad fiir Osterreich [Wegener
Center fur Klima und Globalen
Wandel 2022])
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ANALYSE DES OKOLOGISCHEN
EINFLUSSES VON KONSTRUKTIV
VERWENDETEN BAUMATERIALIEN

Benjamin Kromoser (Universitat fir Bodenkultur Wien)

KURZFASSUNG

Dieser Beitrag widmet sich einer Analyse des ¢kologischen
Einflusses von konstruktiv verwendeten Baumaterialien
Uber den Lebenszyklus eines Bauprojekts. Es kdnnen unter-
schiedlichste Ansatze verfolgt werden, um den okologischen
FuRabdruck von Tragstrukturen zu verringern. Diese kdnnen
im Wesentlichen den drei Teilbereichen Material, Struktur
und Herstellung zugeordnet werden. Oftmals wird von Bran-
chenvertretungen mit Vor- und Nachteilen von Baustoffen
hinsichtlich der 6kologischen Effizienz argumentiert, wobei
diese Argumente meist nicht quantifiziert werden. Zudem
herrschen in der Gesellschaft bereits Vorurteile aufgrund
von oberflachlicher Berichterstattung in diversen Medien
vor. Aktuell bestehen z.B. negative Vorurteile gegeniiber Be-
ton und Stahl, wahrend der nachwachsende Rohstoff Holz
viel Zuspruch erlebt.

In diesem Beitrag wird das okologische Potenzial von ver-
schiedenen Baustoffen am Beispiel des Treibhauspotenzials
wissenschaftlich beleuchtet und dargestellt, inwiefern diese
Argumente gerechtfertigt und in welchen Bereichen Vor-
bzw. Nachteile vorhanden sind. Weiters werden die Erkennt-
nisse mit praktischen Beispielen untermauert. AbschlieRend
wird eine Empfehlung gegeben, welche Entwicklungen in
Zukunft vorangetrieben werden sollten.

1. EINLEITUNG

In den letzten 120 Jahren hat sich die Weltbevolkerung um
den Faktor 5 erhoht. Waren es im Jahr 1900 rund 1,56 Mrd.
Menschen, die auf der Erde lebten, so sind es aktuell
8,03 Mrd. Laut Prognosen der United Nations (UN) wird sich
die Weltbevélkerung bis 2100 bis zu einer Gesamtbevolke-
rung von 10,90 Mrd. weiter vermehren.!

Wahrend von 1900 bis ins Jahr 2000 der Rohstoffbedarf eine
dhnliche Zuwachsrate wie die Weltbevolkerung aufwies, ist
in den letzten Jahren ein vergleichsweise hoherer Rohstoff-

1 Kromoser, Ressourceneffizientes Bauen mit Betonfertigteilen: Mate-
rial-Struktur-Herstellung®, in Bergmeister/Fingerloos/Worner (Hrsg.), Be-
ton-Kalender 2021 (2020) 52; United Nations, World Population Prospects
2019: Highlights (2019) abrufbar unter https://population.un.org/wpp/
Publications/Files/wpp2019_10KeyFindings.pdf; United Nations, World
Population Prospects 2019 — Highlights (2019) abrufbar unter https://pop
ulation.un.org/wpp/publications/files/wpp2019_highlights.pdf (Zugriff je-
weils am 27.10.2022).

bedarf pro Person und somit ein deutlich héherer Gesamt-
anstieg der abgebauten Rohstoffressourcen zu beobachten.?
Die Organisation for Economic Co-operation and Develop-
ment (OECD) sagt voraus, dass der Gesamtrohstoffbedarf bis
2060 um den Faktor 2,1 steigen wird,® wahrend die Weltbe-
volkerung im gleichen Zeitraum hingegen nur um den Faktor
1,5 zunehmen wird. Beispielsweise wird fir Sand und Schot-
ter ein Zuwachs von +115 % und bei Holz und Holzproduk-
ten von +250 % vorausgesagt. Problematisch ist, dass schon
jetzt die Menge an jenen Rohstoffen, die langfristig jahrlich
entnommen werden kénnen, ohne nachhaltige Schaden an-
zurichten, um das 1,7-Fache Uberschritten wird.* Der groRte
Teil des 6kologischen GesamtfuRabdrucks (60 %) wird durch
die CO,-Emission, die durch das Verbrennen von fossilen
Brennstoffen entstehen, verursacht.

Die Bauindustrie zahlt aufgrund der groRen Baustoffmen-
gen zu den einflussreichsten Sektoren im Hinblick auf den
Rohstoffbedarf und das Treibhauspotential (Global Warming
Potential — GWP). Im Jahr 2015 wurden allein in diesem
Sektor 47,5 Gigatonnen Rohstoffe weltweit verbraucht.
2019 waren Bau und Betrieb von Gebauden fir ca. 38 %
der globalen CO,-Emissionen verantwortlich.> Neben einem
enormen Verbrauch von Primdrrohstoffen haben Indus-
trialisierung und Urbanisierung im letzten Jahrhundert dazu
geflihrt, dass bereits groRe Mengen an Material in Stad-
ten — mit einem anthropogenem Baustoffbestand von Uber
1.000 Gigatonnen,® verbaut sind.

Die Reduktion der bendtigen Rohstoffe und der Energie so-
wie eine moglichst abfallfreie Kreislauffihrung im Bauwesen
zahlen daher zu den wichtigsten Agenden bei der Weiterent-
wicklung unserer Gesellschaft im 21. Jahrhundert.

2 Krausmann et al., From resource extraction to outflows of wastes and
emissions: The socioeconomic metabolism of the global economy, 1900—
2015, Global Environmental Change 2018, 131.

3 OECD, Global Material Resources Outlook to 2060: Economic Driv-
ers and Environmental Consequences (2019) abrufbar unter https://
www.oecd.org/publications/global-material-resources-outlook-to-2060-
9789264307452-en.htm (Zugriff am 27.10.2022).

4 Barrett et al., Living planet report 2018: Aiming higher (2018).

5 Global Alliance for Buildings and Construction, 2020 Global Status Re-
port for Buildings and Construction (2020) abrufbar unter https://global
abc.org/news/launched-2020-global-status-report-buildings-and-con
struction (Zugriff am 27.10.2022).

6  Wiedenhofer et al., Prospects for a saturation of humanity’s resource
use? Global Environmental Change 2021, 102410.
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Abbildung 1: Entwicklung der aus der Lithosphare extrahierten Rohstoffe’

2. RANDBEDINGUNGEN

Um die 6kologische Effizienz beurteilen zu kénnen, muss
diese definiert und quantifiziert werden. Als Definition wird
hier ein minimaler Umwelteinfluss Gber den gesamten Le-
benszyklus festgelegt (Phasen A-C, von der Wiege bis zur
Bahre [,cradle to grave”]). In der Folge wird zusatzlich nur
die Herstellungsphase betrachtet (A1-A3), um den Vergleich
zu vervollstandigen und das Verstédndnis der Leser:innen zu
férdern. Als Methode wird die Okobilanzierung basierend
auf den ISO-Normen 14040:2006% und der 14044:2006°
festgelegt. Spezielle Relevanz fir Bauprodukte haben die
Normen EN 15804:2012° fir die Bewertung auf Baupro-
duktebene und die EN 15978:2011,* die grundlegende Be-
rechnungsrandbedingungen fur Gebdude regelt.

Bei konstruktiv eingesetzten Baustoffen steht eine sichere
Ableitung der Lasten vom Ort der Entstehung in den Unter-
grund wahrend der Nutzungsdauer im Vordergrund. Dabei
ist neben der Dauerhaftigkeit insbesondere die charakteris-
tische Druck-, Zug-, und Biegefestigkeit von Relevanz. Neben
der Festigkeit sind auch weitere Eigenschaften, z.B. diverse
bauphysikalische Eigenschaften, in eine gesamtheitliche Be-
trachtung miteinzubeziehen. Diese sind jedoch hier nicht

7 Kromoser in Bergmeister/Fingerloos/Worner, Beton-Kalender 2021,
52.

8 International Organization for Standardization (1SO), 1SO 14040:2006
— Environmental management — Life cycle assessment — Principles and
framework (Ausgabe: Juli 2006).

9 IS0, ISO 14044:2006 — Environmental management — Life cycle assess-
ment — Requirements and guidelines (Ausgabe: Juli 2006).

10 European Committee for Standardization (CEN), EN 15804: 2012 — Sus-
tainability of construction works — Environmental product declarations —
Core rules for the product category of construction products (Ausgabe:
1.1.2012).

11 CEN, EN 15978:2011 — Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltpro-
duktdeklarationen — Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte
(Ausgabe: November 2011).

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/baumaterialien
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Teil der vereinfachten Betrachtung. Vielmehr sollen ein all-
gemeines Verstandnis und eine kritische Betrachtungsweise
der Leser:innen gefordert werden. Um nun die 6kologische
Effizienz zu beurteilen, wird der Umwelteifluss den auf-
nehmbaren Belastungen gegenibergestellt.

3. OKOLOGISCHE PERFORMANCE BEI DER UBER-
TRAGUNG VON DRUCK- UND ZUGKRAFTEN

Im Rahmen der Untersuchung wird beispielsweise die 6ko-
logische Effizienz der folgenden finf Baustoffe verglichen:
Holz der Festigkeitsklasse C24,

Baustahl mit einer FlieRgrenze von 355 MPa (5355),
Beton der Festigkeitsklasse C25/30,

Ziegel mit einer Steindruckfestigkeit SFK12 und

A o

Stampflehm.

Beton, Baustahl und Ziegel wurden gewahlt, da diese men-
genmadRig den groRten Anteil im momentanen Gebaude-
bestand darstellen und nach wie vor am meisten verbaut
werden. Holz wurde gewahlt, da es sich um einen sehr leis-
tungsfahigen, nachwachsenden Rohstoff handelt, der grol3e
Relevanz in der Vergangenheit hatte und dem grofRes Poten-
zial fur die Zukunft des okologischen Bauens beigemessen
wird. Stampflehm wurde ebenfalls aufgrund seiner hohen
Relevanz in der Vergangenheit und auch in der Gegenwart —
insbesondere in den Entwicklungslandern — gewahlt. Zudem
wird auch diesem Baustoff aufgrund seiner vollstandigen
Kreislauffahigkeit hohes Zukunftspotenzial beigemessen.

Betrachtet wird jeweils die charakteristische Druck- und
Zugfestigkeit (siehe Abbildung 2). Die charakteristische Zug-
festigkeit flr Beton, Ziegel und Stampflehm wir mit null an-
genommen, da diese in der Bemessung ohne zusatzliche Be-
wehrung nicht im Grenzzustand der Tragfahigkeit angesetzt
werden kann. Um die okologische Effizienz vollumfanglich
beurteilen zu kénnen, ware die Betrachtung einer groeren
Anzahl an Wirkungsindikatoren notwendig. Da aktuell die
Klimakrise sehr hohe Auswirkungen mit sich bringt, wird hier
vereinfacht nur das Treibhauspotenzial betrachtet.

Abbildung 3 zeigt das Treibhauspotenzial der fiinf Baustoffe
entsprechend der gewahlten Festigkeitsklassen je kg Mate-
rial. Die Daten basieren auf ausgewahlten Umweltprodukt-
deklarationen und dienen als Beispiele. Die Okobilanzdaten
far Konstruktionsvollholz stammen von einem &sterreichi-
schen Hersteller mit Produktionsstandort Osterreich. Die
Okobilanzdaten fiir Stahl referenzieren auf eine Herstellung
in Deutschland, wobei 26 % aus der Primarroute (Hochofen
mit Konverter) und 74 % aus der Sekundarroute (Elektro-
lichtbogenofen) stammen.




Linde

Zeitschriften L'Ilde

Jetzt kennenlernen:
2 Ausgaben kostenlos

IMMO axven Immobilien | Steuern | Recht

Immobilien — Steuern - Recht

Der aktuelle Fall
Diskussion am Puls der Zeit

Immobilien- und Steuerrecht
Fundierte Fachinformation durch Top-Experten

Rechtsprechung
Judikatur des VwWGH, VfGH, OGH aus erster Hand

Print & Digital: € 341,50
E Jahresabo 2023: 6 Hefte + digitales Archiv

www.lindeverlag.at/immo-aktuell-angebot

Fachbeitrage | Rechtsprechung |
Service

Baurecht — Baubetriebswirtschaft — Baumanagement

Blick aufs Ganze
Baurecht, Baubetriebswirtschaft, Baumanagement

Gerald Goger | Detlef Heck | Georg Karasek
Andreas Klete&ka | Arnold Tautschnig

Update fur die Praxis
Rechtsprechung, o6ffentliches Baurecht, Baukaufmann

Trends, Tools & Technik
Schwerpunkte, Interview, Digitalisierung, Projektberichte

Print & Digital: € 244,90
Jahresabo 2023: 6 Hefte + digitales Archiv

www.lindeverlag.at/bau-aktuell-angebot



l[_)iirg]gcilteal L.Il d @

Die digitalen Bibliotheken
zum Bau- und Immobilienrecht

Linde Digital stellt Ihnen immer und tUberall den passenden Content zur
Verfligung. Lernen Sie unsere digitale Rechercheplattform unverbindlich
kennen und testen Sie unsere Bibliotheken zum Bau- und Immobilienrecht.

lhre VVorteile?

I'nde -

0 DIE PASSENDE BIBLIOTHEK
Zu e|nem falren Prels OBERECHT JELAMTERL I THIN EIGERE IFELAITHER CONTROLLIN m

..............

0 DIE AKTUELLSTE AUFLAGE T - - o . .
immer parat und tiberall abrufbar e = == = B B

0 PRAXISORIENTIERTER CONTENT
in bewahrter Linde Qualitat

-

s

-
I

( .
: \
ozt Linde 09
Kenne\’\\e n(ejng\ta\
. i
\
\’em‘:,:) ° 30-894  ——
El.’i'ﬂ@
[=]

Wissen am Punkt. www.lindeverlag.at/bib-bau-und-immobilien



NACHHALTIGKEIT

KREISLAUFWIRTSCHAFT AM BAU -
VON A WIE ABFALL BIS Z WIE ZUKUNFT

Brigitte Karigl (Umweltbundesamt)

Messdaten und Analysen zeigen: Die Zukunft wird durch
den Klimawandel geprégt sein. Um diesem zu begegnen,
haben sich Osterreich und die EU ambitionierte Klimazie-
le gesetzt. Ohne Kreislaufwirtschaft lassen sich diese Ziele
nicht erreichen.

Das bedeutet, Wege zu finden, um Rohstoffe, Materialien,
Energie und Infrastrukturen sparsam einzusetzen, wieder-
holt zu nutzen, die Lebensdauer von Gebauden und bauli-
cher Infrastruktur zu erhéhen und eine intelligente Nachnut-
zung zu gewahrleisten.

Vor allem bei Material- und Fldchenverbrauch ist Osterreich
im europaischen Vergleich (noch) zu groRzlgig. Bauwirt-
schaft und Gebaudemanagement haben vielfiltige Mog-
lichkeiten, um nachhaltig mit Ressourcen umzugehen. He-
bel daflr gibt es in allen Bauphasen. Schon in der Planung
entscheidet sich, welche Materialien verbaut werden, wie
hoch der Energieverbrauch des Geb&udes sein wird, ob das
Gebdude einfach gewartet und saniert werden kann.

Die offentliche Beschaffung ist ein wichtiger Impulsgeber
far kreislauforientiertes Bauen. Durch umweltfreundliche
Sanierung und Umnutzung kénnen auch altere Gebaude
moderne Anforderungen an Nutzbarkeit, Komfort und Ener-
gieeffizienz erfillen. Beim Rickbau sollte der Fokus auf Wie-
derverwendung von Bauteilen und Recycling von Bau- und
Abbruchabféllen liegen.

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/kreislaufwirtschaft

Beispiele aus der Praxis zeigen, dass sich aus dem SchlieRen
von Kreisldufen neue, vielversprechende Geschaftsmodelle
entwickeln kdnnen. Auch wenn es in der Umsetzung noch
Hirden gibt, zum Beispiel fir den Einsatz von Recyclingma-
terialien, zeigt nicht zuletzt die aktuelle Energie- und Roh-
stoffkrise, dass es eine Trendwende braucht.

Fir die Umsetzung der Kreislaufwirtschaft im Bausektor be-
darf es der Zusammenarbeit aller Baubeteiligten, aber auch
verbindlicher rechtlicher Vorgaben und forderlicher finan-
zieller Rahmenbedingungen.

Abbildung 1: Kreislaufwirtschaft ist mehr als Materialrecycling oder Rick-
bau von Gebauden. Sie beginnt bei der Planung, in der festgelegt wird,
ob beim Bauen Ressourcen geschont und langlebige Bauwerke geschaf-
fen werden, die auch flexible Nutzungen erlauben (© Umweltbundes-
amt/B. Groger)
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NACHHALTIGKEIT

KREISRUND - SO KREISLAUFFAHIG

BAUT DER BUND

Christian Ohler (BMK)

START WITH STRAT(EGY)

Die Branche ,Bauwesen und Gebaude” benotigt, verbaut
und deponiert mengenmaRig traditionell vergleichsweise
viel (Bau-)Material. Umso wichtiger ist es, gerade in diesem
Bereich ressourcenschonende und zirkuldre Bauweisen zu
etablieren. Insbesondere die Planungsphase hat einen er-
heblichen Einfluss auf die Lebensdauer sowie die Recycling-
und Wiederverwendungsfahigkeit der eingesetzten Bauteile
bzw. -materialien. Sie ist daher ein enormer Hebel fur die
Etablierung einer Kreislaufwirtschaft im Bauwesen.

Vor diesem Hintergrund wurden im Kapitel , Bauwirtschaft
und Infrastruktur” des Entwurfs der dsterreichischen Kreis-
laufwirtschaftsstrategie folgende Ziele festgelegt:

» Gebaude werden kreislauforientiert unter Bericksich-
tigung aller Lebenszyklusphasen (Errichtung, Nutzung,
Entsorgung) entwickelt. Der Fokus liegt dabei auf Lang-
lebigkeit, Nutzungsflexibilitat, Wartungsreduktion (z.B.
durch LowTech-Anwendungen), modularer Bauweise,
Trennbarkeit, Wiederverwendbarkeit von Bauteilen, Re-
cyclierbarkeit der verwendeten Baustoffe sowie auf der
Verwendung eines moglichst hohen Anteils an nachhalti-
gen Baustoffen und Sekundarbaustoffen.

» Die Nutzungsdauer von bestehenden Gebduden wird
durch Wartung und Sanierung verlangert. Bei der Sanie-
rung liegt der Fokus auf der Verbesserung der Energie-
effizienz, der Reduktion des Energieverbrauchs bzw. von
CO,-Emissionen, der Trennbarkeit und Wiederverwend-
barkeit von Bauteilen sowie auf der Verwendung eines
moglichst hohen Anteils an nachhaltigen Baustoffen und
Sekundarbaustoffen.

» Die stoffliche Verwertung von Bodenaushubmaterial,
Bau- und Abbruchabfillen wird, sofern ékologisch und
okonomisch zweckmaRig, erhoht. Erreicht wird das
durch verbesserte Trennung beim Rickbau bzw. Ab-
bruch, Entfernung von Schadstoffen, verwertungsorien-
tierten Riuckbau sowie neue Verwertungstechnologien
und Geschéaftsmodelle.

Die endgiltige Version der &sterreichischen Kreislaufwirt-
schaftsstrategie wird voraussichtlich noch im Jahr 2022 be-
schlossen. AnschlieRend wird es vor allem auch darum gehen,
die darin enthaltenen Ziele und MaRnahmen weiter zu kon-
kretisieren, damit die Grundideen moglichst rasch in den rele-
vanten Normen und Verordnungen abgebildet werden. Denn
Normen und technische Regeln definieren den Stand der
Technik und werden oftmals als Leitlinie und Vorgabe etwa

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/kreisrund
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bei Ausschreibungen herangezogen. Derzeit berlcksichtigen
viele davon zirkulare Losungen noch nicht. Einige Regeln und
Normen erschweren oder behindern diese sogar. Das gilt es,
in naher Zukunft wo immer moglich zu beseitigen.

AKTUELLE BAUKRITERIEN DES BUNDS

Bereits im Jahr 2021 hat der Bund sich und seine nachge-
ordneten Dienststellen per Ministerratsvortrag selbst dazu
verpflichtet, seine Beschaffungsvorgédnge fir 16 verschiede-
ne Produktgruppen zukinftig ausschliefRlich aufgrund von
nachhaltigen Kriterien zu gestalten. Frei nach dem Motto
,Die offentliche Hand zeigt’s vor!”“ will man hier mit gutem
Beispiel vorangehen.

Im Aktionsplan flr eine nachhaltige 6ffentliche Beschaffung
(naBe) finden sich auch Kriterien fir den Hoch- und Tiefbau.!
Wahrend die Themen Baudkologie — u.a. mit einem ver-
pflichtenden Produkt- und Chemikalienmanagement — und
Energieeffizienz — mit klimaaktiv Silber als Mindeststandard
far Bundesgebaude — schon relativ gut abgedeckt sind, steht
man beim Thema Kreislaufwirtschaft im naBe definitiv erst
am Anfang.

Diesbezlglich wurden derzeit vor allem optionale Zuschlags-
kriterien fir den vermehrten Einsatz von sekundaren mine-
ralischen Rohstoffen definiert, aber auch eine erste Mindest-
quote von mindestens 10 % Recyclingasphalteinsatz beim Bau
von BundesstraSen. Hier kann es durchaus sein, dass nach
endgultigem Beschluss der &sterreichischen Kreislaufwirt-
schaftsstrategie weitere Quoten Uberlegt werden, um den
Einsatz von sekundaren mineralischen Rohstoffen weiter zu
fordern, etwa im Bereich des Einsatzes von Recyclingbeton.

Richtungsweisend kénnte hier ein Beispiel aus der Schweiz
sein: Die Stadt Zurich verbaut mittlerweile Jahr fur Jahr
durchschnittlich rund 20.000 Kubikmeter Beton — ca. 80 bis
90 % davon aus Recyclingbeton. Dieses Resultat erreicht die
Stadt in erster Linie mit klaren Vorgaben: Bauteile aus Be-
ton sind seit dem Jahr 2005 grundsatzlich in Recyclingbeton
zu erstellen. Seit 2015 verlangt Zurich zusatzlich den Einsatz
von CO,-optimiertem Zement. Ausnahmen muss die inter-
ne Fachstelle Ingenieurwesen bewilligen. In diese Richtung
kann, soll und wird die Reise in der Bundesbeschaffung im
éffentlichen Bereich auch in Osterreich in den nichsten Jah-
ren gehen.

1 Siehe https://www.nabe.gv.at/hochbau/ bzw. https://www.nabe.gv.at/
tiefbau/.




NACHHALTIGKEIT

NACHHALTIGE UND ROBUSTE

ARCHITEKTUR

Martin Aichholzer, Martin Schachenhofer (FH Campus Wien) & Henriette Fischer (Technische Universitdt Wien)

WAS IST ROBUSTE ARCHITEKTUR?

Robuste Architektur ist ein Teilaspekt einer nachhaltigen
Bauweise und in Anbetracht aktueller Krisen von hoher
Relevanz. Hinter diesem Begriff stehen namlich jene Eigen-
schaften, durch die Gebaude trotz klimatischer oder gesell-
schaftlicher Veranderungen imstande sind, ihren urspring-
lichen Sinn zu erfillen oder entsprechend angepasst werden
zu konnen.

ROBUSTE GEBAUDE PLANEN

Nachhaltige und robuste Gebdude sind aufgrund ihrer Stabi-
litdt und Bauart weniger fehleranfallig und somit ausgezeich-
net fUr zuklnftige Ereignisse und Einwirkungen gewappnet.
Dies setzt allerdings eine Planung voraus, in der die Lebens-
zyklen der jeweiligen Elemente optimiert werden, um das
gesamte Gebdude moglichst lange nutzen zu kénnen. Ro-
buste Architektur fordert nicht nur eine einfache Bauweise
und hohe Flexibilitat, sondern ebenso die Moglichkeit einer
kosteneffizienten Zerlegbarkeit und Sanierfahigkeit, wo-
durch sich zeitgleich ein hohes Mal an Kreislauffahigkeit der
einzelnen Bauteile ergeben kann.

Baustoffe, die regional verfuigbar sind und auf nachwach-
senden Rohstoffen basieren oder in hochster Qualitat rezy-
klierbar sind, kdnnen in diesen Punkten ihre Starken vollends
ausspielen. Ein Beispiel dafiir sind Tragwerke aus Holz mit
okologisch-nachhaltigen Dammstoffen in diffusionsoffenen
Aufbauten kombiniert mit Lehm. Idealerweise wirken sich
diese Konstruktionen gleichzeitig positiv auf das Raumklima
aus. Da die technische Lebensdauer von gebdudetechni-
schen Elementen zur Regulierung der Raumklimata sowie
der Verschattung und Luftung in den meisten Fallen geringer

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/architektur

ist, als zum Beispiel Elemente der Konstruktion oder der
Gebaudehlle, kann bei der Planung von robuster Architek-
tur versucht werden, qualitatives und langlebiges Low-Tech-
Design anzuwenden.

Abbildung 1: Griinderzeithaus

GEGEN KURZFRISTIG GEDACHTE LOSUNGEN

Um dies alles und dariber hinaus auch ein hohes Mal} an
Architekturqualitdt zu schaffen, ist es notwendig, den Weg
alternativer, integraler Planungsprozesse zu gehen, um die
Expertise aus unterschiedlichen Fachdisziplinen gleichbe-
rechtig abrufen zu kdnnen. Nachhaltige und robuste Archi-
tektur wird fur eine moglichst lange Nutzung konzipiert und
steht daher diametral jenem Trend entgegen, schnell ge-
winnbringende und kurzfristig gedachte Losungen zu schaf-
fen. Es bleibt zu hoffen, dass sich mehr Bauschaffende dazu
entschlielen, Gebaude zukinftig tatsachlich nachhaltig und
robust zu errichten.
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NACHHALTIGKEIT

BAUEN IN DER KREISLAUF-
WIRTSCHAFT — GEHT DAS?

Roland Wernik & Thomas Maierhofer (Salzburg Wohnbau)

Das Wie des Ruckbaus steht bereits am Anfang der Pla-
nung — unter den Prinzipien der regionalen Zirkularitat. Die
Immobilienwirtschaft ist in ihrer Gesamtheit betrachtet eine
ressourcenintensive Branche und in der Recyclingquote —
gelinde gesagt — unterreprasentiert. Im Folgenden werden
Forschungs- und Entwicklungsprojekte prasentiert, die zei-
gen, welche Moglichkeiten bestehen, um die Kreislaufwirt-
schaft weiterzuentwickeln und die Methoden in der Bau-
branche zu verankern.

DAS FORSCHUNGSPROJEKT CICO

Das auf Initiative der Salzburg Wohnbau von der Bautech-
nischen Versuchs- und Forschungsanstalt Salzburg (bvfs)
durchgefiihrte Forschungsprojekt CICO (Circular Concrete)
beschaftigt sich mit Betonrecycling und der Digitalisierung
der einzelnen Prozessschritte vom strukturierten Ruckbau
bis hin zum Einbau von Recyclingbeton.

Der Status-quo beim Betonrecycling ist, dass das aufgebro-
chene Material einer untergeordneten Verwendung zuge-
fuhrt wird. Aus einem Gebdude wird also nicht wieder ein
Gebaude, sondern zum Beispiel Material fiir eine Schiittung
oder eine Verfullung. Deshalb ist es Ziel des Projekts CICO,
dass der beim Rickbau von Gebauden wiedergewonnene
Altbeton erneut fir die Herstellung von Beton mit moglichst
hoher Qualitdt zum Einsatz kommt. Unter Anwendung von
modernen Technologien wurde die Fraktionierung der Alt-
substanzen im Sinne der Kreislaufwirtschaft optimiert.

Abbildung 1: Wohnbauprojekt in Schwarzach im Pongau (© thalmaier
architektur ZT/Foto Salzburg Wohnbau)

DAS PROJEKT R70

Das Projekt R70 umfasst das Areal des alten Seniorenwohn-
heims in Golling bei Salzburg. Dabei wurde der Altbestand

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/wohnbau
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mittels ,Scan to BIM“ digital aufgenommen, um die Grund-
lage fUr einen strukturierten Rickbau mit Trennung der ver-
schiedenen Materialfraktionen zu erhalten. Zudem kénnen
Uber den ,digital twin“ die Materialwege simuliert und un-
erwiinschte Stér- und Schadstoffe sichtbar gemacht werden.

Verwendet wird das aufbereitete Material beim spateren
Neubau der Wohnanlage. Ein zentraler Punkt des Projekts
R70 ist der kreislauffahige Einsatz der Materialien Beton,
Holz, Stahl, Glas und Mantelbeton, die 70 % des Gesamt-
materialeinsatzes darstellen. Mit den Lieferanten der Haupt-
baustoffe wurde zum ersten Mal vereinbart, dass im glei-
chen Umfang Altmaterialen zuriickgenommen und dem
Produktionsprozess riickgeflihrt werden — ganz im Sinne der
Kreislaufwirtschaft.

Abbildung 2: Wohnbauprojekt DreiGang in Golling (© art field)

CO2 max

Zusammen mit dem Schweizer Start-up Neustark, einem
Spin-off der ETH Zirich, wurde in Salzburg erstmals eine
neuartige Technologie zur CO,-Anreicherung von rezyklier-
ten Gesteinskérnungen erprobt. Mit einer mobilen Demons-
trationsanlage konnte CO, im Altbeton, nachfolgend ver-
wendet flir Recyclingbeton, gebunden werden. In diesem
Verfahren wandelt sich CO, in Kalksteinmineralien um.

Es wurde erforscht, wie die spezifische regionale, gesteins-
chemische Zusammensetzung die etablierte Verfahrenstech-
nik in der Betonaufbereitung verbessern kann. Im Rahmen
des mehrwochigen Testbetriebs wurden verschiedenartige
Materialien angereichert. Als Ergebnis konnte eine Speicher-
fahigkeit je nach Materialzusammensetzung von 10 bis 15 kg
CO, pro Tonne ausgewertet werden. Das mit CO, angerei-
cherte Rezyklat wird fiir die Herstellung des Recyclingbetons
far das Wohnbauprojekt R70 in Golling eingesetzt.




ADVERTORIAL

IM KREISLAUF PLANEN UND BAUEN

Gisela Gary (Vasko+Partner)

Nachhaltigkeit bestimmt das Bauwesen mehr denn je, das
Thema Kreislaufwirtschaft wird auch in der fiir 2023 geplan-
ten Bauordnungsnovelle sowie in der OIB 7 Niederschlag
finden. Vasko+Partner ist langst darauf vorbereitet, die
Kreislauffahigkeit von Materialen in einer entsprechend aus-
gerichteten Planung sowie Abwicklung von Grof3- und Klein-
projekten im Bestand und Neubau mitzudenken.

Der kontrollierte Rickbau von Bestandsimmobilien ist ge-
setzlich vorgeschrieben. Oliver Gusella, Abteilungsleitung
OBA und Geschéftsfiihrer sowie Partner bei Vasko+Partner
Ziviltechniker fir Bauwesen und Verfahrenstechnik GesmbH,
betont, dass es zuklnftig jedoch notwendig sein wird, dass
2.B. Flgetechniken von Baustoffen bzw.-elementen sowohl
flr die Errichtung als auch fur einen effizienten Rickbau von
Bauwerken noch riickbaufreundlicher zu planen und so den
Anteil einer der kreislauffahigen Rickbaumassen zu opti-
mieren. Er sieht hier auch die Industrie flr einen ressour-
censchonenden Einsatz von recycelten Bauprodukten in der
Verantwortung: ,Selbst in der Beton- und Zementindustrie
gibt es durch den Einsatz und Weiterentwicklungen von z.B.
recycelten R-Betonen noch grolRes Potenzial.”

Gut geplante(r) Bauablauf und -logistik mit einem zentrali-
sierten Abfallmanagement sind ein Losungsansatz auf der
Baustelle, um bereits in der Errichtungsphase eine sorten-
reine Trennung von Abféllen sicherzustellen. Damit wird der
nicht wiederverwertbare Anteil minimiert und gleichzeitig
die Qualitat der Bauflihrung gesteigert. ,Verschnitt, der bei-
spielsweise beim Trockenbau entsteht, kdnnte direkt vom
Hersteller abgeholt werden und wieder in die Produktion
einflieRen”, so Gusella.

KEINE KOSTENFRAGE

Die Aussage, dass das Bauen einer kreislauffahigen Immo-
bilie zwangsldufig teurer sein muss, stimmt nicht. ,Eine in-
tegrale sowie smarte (Generalkonsulenten-)Planung und die
Betrachtung der Lebenszykluskosten sind allerdings notwen-
dig. Es gibt zudem bereits Vertragsmodelle, bei denen auch
firmenspezifisches Produktions-Know-how im Zusammen-
hang mit einem z.B. kreislaufahigeren Modul- bzw. System-
bau friher in die Planung miteingebunden werden kann, um
so Uber damit einhergehenden Effizienzreserven, Kosten als
auch Bauzeit zu sparen”, so Gusella.

Kreislaufwirtschaft, Recycling und Nachhaltigkeit — das sind
die aktuellen Herausforderungen in der Abwicklung von
Bauprojekten. Aktuelle Vasko+Partner-Projekte sind u.a.
die Seestadt Aspern, der Bildungscampus Liselotte Hansen-
Schmidt, die Generalsanierung des Parlaments, der Med-
Campus Mariannengasse und die Erweiterung des Campus
Krems. , Aktuell fehlt es jedoch an neuen Geschadftsmodellen
ebenso wie an rechtlichen Rahmenbedingungen, welche die
Kreislaufwirtschaft fordern”, meint Gusella. Die kreislauf-
wirtschaftlichen Aspekte der europédischen Bauprodukte-
richtlinie sind bis dato unzureichend in Normen bzw. Geset-
zen (Bautechnikverordnung) verankert.

Die Baulogistik ist gefordert. So kann bei GroRbaustellen
eine Ortbetonanlage entscheidend viele Lkw-Fahrten ver-
hindern. Es braucht aber auch ein smartes Management der
Materialstrome auf der Baustelle und zugleich die Reduktion
von Abféllen. ,Vorzeigeprojekte zeigen, dass auch der Aus-
hub gut verwertet werden kann — das ist noch Neuland in
Osterreich, immer noch wird ein GroRteil des Aushubs ohne
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vorhergehender detaillierter Analyse der Massenbilanz ein-
fach abtransportiert”, so Gusella.

Abbildung 1: Sanierung des Parlaments in Wien (© Gisela Gary/Vasko+
Partner)

OKO-BILANZ IN DER BESCHAFFUNG

Ein wichtiger Punkt ist die Integration der Okobilanz in der
Beschaffung von offentlichen Auftragen. 2023 ist eine neue
Bauproduktenverordnung geplant, die OIB 7 (nachhaltige
Nutzung von Ressourcen). ,,Es muss endlich in den Koépfen
ankommen: Eine kreislauforientierte Planung ermoglicht
eine langere Lebensdauer wie auch eine adaptierte Nut-
zung”, ist Gusella Gberzeugt. Gebaude sind Materiallager —
Stadte die Rohstofflager der Zukunft. Unternehmen wie
BauKarussell oder die Materialnomaden verbinden den ver-
wertungsorientierten Riickbau mit sozialwirtschaftlichen As-
pekten. Gusella sieht diesbezlglich auch eine Erweiterung
des eigenen Berufsbilds, der ortlichen Bauaufsicht: ,Wir sind
bereits dabei, dass wir unsere Mitarbeiter in puncto Umwelt
und Klimaschutz noch spezieller schulen, denn die Umwelt-
bauaufsicht ist bereits gefragt.”

Der MedUni Campus Mariannengasse, Bauherr: BIG, ent-
steht auf dem Areal der ehemaligen Zentrale der Wiener
Netze in Wien Alsergrund. Der Mix aus historischen Be-
standsgebauden, die erhalten und saniert werden, und dem
Neubau, der auf ca. 70 m entlang der Spitalgasse errichtet
wird, ist zugleich die Herausforderung. Auf rund 35.000 m?
Nutzflache werden 744 Wissenschaftler und etwa 2.000
Studierende auf den neuen Campus Ubersiedeln. Im EU-wei-
ten Realisierungswettbewerb flr das neue Forschungs- und
Lehrzentrum der MedUni Wien erhielt die Arge DMA und
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Architektur Consult den Zuschlag fur die Generalplanung.
Vasko+Partner zeichnet fir die ortliche Bauaufsicht, als Om-
budsperson in der Ausfihrungsphase und fir die Prifstatik
verantwortlich.

Hans-Peter Weiss, CEO der Bundesimmobiliengesellschaft,
betont: ,Die Erhaltung und Nutzung von historischem Be-
stand schont Ressourcen und macht aus Denkmalschutz
einen Faktor fir den Klimaschutz.”

Abbildung 2: MedUni Campus Mariannengasse (© Franz Ertl/Vasko+
Partner)

KOMPLEXES INNERSTADTISCHES
BAUVORHABEN

Den verwertungsorientierten Rickbau und das Social Urban
Mining verantwortete BauKarussell, rund 140.000 kg an Ab-
bruchmaterial wurden gewonnen und wiederverwertet —im
Rahmen von 5.000 sozialwirtschaftlichen Arbeitsstunden.
Der Abbruch der Hochgarage in der Rummelhardtgasse,
des Hofgebaudes und des Gebdudetrakts an der Spitalgasse
erfolgte im Anschluss. Alle denkmalgeschitzten oder in der
Schutzzone liegenden Teile des Gebdudekomplexes werden
umgebaut und saniert. Die Abbruchmaterialien wurden di-
rekt vor Ort sorgfiltig getrennt. Altmetalle und Holz etwa
kdnnen weiterverwendet werden. Thomas Romm, Archi-
tekt und Grinder von BauKarussell: ,,Fir uns hat das Projekt
deutlich gemacht, dass sich soziale Kreislaufwirtschaft mit
genlgend Vorlaufzeit, einem ausreichenden Zeitfenster fir
die Re-Use-Vermittlung sowie an vorderster Front einem en-
gagierten und mutigen Bauherren realisieren lasst.”



Deutschlands grofste
Wasserkraftbaustelle beendet

Historisches Kraftwerk Jettenbach-Toging unter osterreichischer Fiihrung
erfolgreich umgebaut und erweitert

1919 wurde mit dem Bau des Ausleitungskraftwerks durch die Innwerk, Bayerische Aluminium AG, begonnen. Bis 1924 wurden
die Wehranlage bei Jettenbach-Aschau, der fast 23 km lange Innkanal sowie das Kraftwerk in Toging errichtet. Diese technische
Pionierleistung lieferte bis 2021 Strom aus Wasserkraft. Bis zur Einstellung der Stromerzeugung im historischen Krafthaus im Jahr
2021 erzeugten dort 14 Maschinensatze mit einer Gesamtleistung von 85 MW pro Jahr 557 GWh Strom.

Das neue Kraftwerk Toging neben dem historischen Bau aus 1929 (© VERBUND)

2019 setze VERBUND das lang geplante Projekt in die Tat um. In Téging am Inn wurde mit ¢sterreichischem Know-how von Porr
ein neues Krafthaus, das sich dem nebenliegenden denkmalgeschitzten Bau unterordnet, errichtet. Zudem wurde der Innkanal
fir eine erhohte Wassermenge ertlichtigt. Ergdnzend erneuerte VERBUND das Wehr Jettenbach-Aschau dort, wo der Innkanal
seinen Ursprung hat.

Bau des Wehrs Jettenbach am Beginn der Inn-Ausleitung (© VERBUND)

Drei Maschinensatze mit Kaplan-Turbinen ermoglichen eine Leistungssteigerung von knapp 40 % (von 85 MW auf 118 MW) und
eine Steigerung der Jahresstromerzeugung um rund 25 % (von 557 GWh auf 696 GWh). Die Investitionssumme betrug rund
250 Mio. Euro. Begleitet wurde das Projekt durch zahlreiche UmweltmaRnahmen entlang des Inns zur Verbesserung des Lebens-
raums und der Artenvielfalt.

Verbund
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FAHRT IN EINE GRUNE ZUKUNFT -
NACHHALTIGKEITSPROJEKTE IM U-BAHN-BAU

Milosevic Denis & Tamara Younes (Wiener Linien)

KURZFASSUNG

Der Klimaschutz macht auch vor den Wiener Linien nicht
Halt. Obwohl der o6ffentliche Verkehr mit der Bereitstellung
von Bussen, StraRenbahnen und U-Bahnen oft als Sinnbild fr
Nachhaltigkeit gilt, stehen die Wiener Linien in Anbetracht der
Bewahrung der Natur und des Erreichens der Klimaziele vor
baulichen und technischen Herausforderungen. Unter dem
Namen ,Fahrt in eine griine Zukunft” entwickeln die Wiener
Linien zusammen mit Projektbeteiligen und Forschungsinsti-
tuten Fahrwege zum Schutz der Umwelt und der Ressourcen.

1. ALLGEMEINES

Die Wiener Linien betreiben das groRte Verkehrsnetz Os-
terreichs.! Dabei nehmen sie jedoch nur einen Prozent des
dkologischen FuRabdrucks Wiens ein.? Okologischer FuRk-
abdruck meint jene Flache auf der Erde, die , dazu bendtigt
wird, um den Lebensstil eines Menschen unter den heutigen
Produktionsbedingungen zu ermaglichen”® Mit der Bereit-
stellung von 6ffentlichen Verkehrsmitteln, dem kontinuier-
lichen Ausbau der Netze* und dem Umstieg auf alternative
Antriebstechnologien tragen die Wiener Linien zu einer
lebenswerten Stadt Wien bei. Dass der offentliche Verkehr
effizienter ist als der motorisierte Individualverkehr, duRert
sich auf mehreren Wegen: So hat eine U-Bahn-Fahrt z.B.
einen ca. dreimal geringeren FulRabdruck als eine Fahrt mit
dem Pkw® und nutzt die Fliche etwa sechsmal so effizient
wie der motorisierte Individualverkehr.®

Um fur die Zukunft gewappnet zu sein, stecken sich die
Wiener Linien hohe Ziele und stehen dabei vor neuen He-
rausforderungen. Diese betreffen langst nicht mehr nur den
Verkehr. Die Fahrt in die griine Zukunft folgt dem Dekarbo-
nisierungspfad der Stadt Wien, der im Rahmen der aktuali-

1 Wiener Linien, Zahlen — Daten — Fakten (2018) https://www.wiener
linien.at/media/files/2019/betriebsangaben_2018 310521.pdf (Zugriff am
21.9.2022).

2 ott/Kral/Brunner, Vom Okologischen FuRabduck zum Ressourcen-
und Umweltmanagement am Beispiel der Wiener Linien (OFRU), End-
bericht Arbeitspaket 2 (TU Wien, 2012) https://publik.tuwien.ac.at/files/
PubDat_207509.pdf (Zugriff am 21.9.2022).

3 Wikipedia, Okologischer FuRabdruck, abrufbar unter https://de.wiki
pedia.org/wiki/%C3%96kologischer_Fu%C3%9Fabdruck (Zugriff am 18.10.
2022).

4 StadtWien, GroRprojekte—Offentlicher Verkehr, abrufbar unter https://
www.wien.gv.at/verkehr/oeffentlich/grossprojekte/ (Zugriff am 21.9.2022).
5 Lederer/Kral/Brunner, Okologischer FuRabduck (2012).

6 Daxbeck et al., Flicheneffizienz als Schliissel zur Stadt der Zukunft: Das
Erfolgsmodell der Wiener Linien im zeitlichen Vergleich mit dem motori-
sierten Individualverkehr, Endbericht (Projekt FESZ) (TU Wien, 2016).

sierten Smart-City-Strategie 2022 zur Einhaltung der Wiener
Klimaziele vom Gemeinderat beschlossen wurde.” Der Wie-
ner Klimafahrplan beschreibt den gemeinsamen Weg fir
eine klimaneutrale Stadt bis 2040.8 Dabei geht es — auch fir
die Wiener Linien — neben dem Umstieg zu emissionsfreien
Antrieben im Verkehrsbereich, der Anderung des Mobilitats-
verhaltens und dem Ausbau o6ffentlicher Verkehrsmittel so-
wie der Infrastruktur fir Rad und FuRverkehr vor allem auch
um innovative Energiesysteme- und Kreislaufwirtschaft.

2. LEBENSRAUM UND URBANE BIODIVERSITAT

Da die Bauwerke des offentlichen Verkehrs einiges an Fla-
che beanspruchen, die Flachenentsiegelung und der Kampf
gegen urbane Hitzeinseln jedoch im Klimafahrplan der Stadt
Wien hoch oben gelistet sind, begriinen die Wiener Linien auf
mehreren Wegen Bauwerke und streben danach, die Fulle
unterschiedlichen Lebens (Biodiversitat)® im Raum Wien zu
erhalten. Daflr begriinen sie Fassaden, Wartehduschen und
Bauzdune oder entwickeln Mahkonzepte fir griine Wiesen.
Die Vegetation ist besonders im stadtischen Raum sehr wich-
tig fur das lokale und regionale Klima, hat aber auch eine gro-
Re Auswirkung auf die Asthetik und den Erholungsfaktor.

In Kooperation mit den Gartnereiexpert:innen der Friedhofe
Wien starteten die Wiener Linien das Projekt ,Begriinung
des Bauzauns am Augustinplatz”. Die Begrinung bezweckt
eine dsthetische Aufwertung des Vorplatzes der stark fre-
quentierten Neustiftgasse, sorgt aber auch fir einen kiihlen-
den Effekt auf die Umgebung, fangt Staub und tragt zudem
zur CO,-Reduktion bei. In der Regel binden Kletterpflanzen
ungefahr 3,2 CO, pro m’ begriinter Flache.** Entlang der Bau-
stellenabschrankung bei der Baustelleneinrichtungsflache
fir den Notausstieg Augustinplatz sollen auf einer Lange von
ca. 17 m Blumentroge installiert werden. Die Holzplatten
werden auf den Betonwdrfeln platziert (siehe Abbildung 1).
Gewachse sollen vorne Uber die Blende herabhiangen und
den Bauzaun hinaufwachsen. Die Bewasserung erfolgt mit-
tels einer Tropfchenanlage. Die Gartnereiexpert:innen stel-
len den Anrainer:innen die fir dieses System geeigneten
Pflanzen vor, die dann im Zuge eines partizipativen Prozesses
festgelegt werden.

7  Stadt Wien, SMART CITY — Wiener Smart Klima City Strategie, abrufbar
unter https://smartcity.wien.gv.at/strategie/ (Zugriff am 21.9.2022).

8 Stadt Wien, Wiener Klimafahrplan, abrufbar unter https://www.wien.
gv.at/umwelt/klimaschutz/klimafahrplan/ (Zugriff am 21.9.2022).

9 Wikipedia, Biodiversitat, abrufbar unter https://de.wikipedia.org/
wiki/Biodiversit%C3%A4t (Zugriff am 18.10.2022).

10 Thiele, Klimaschutzpotenzialanalyse von Dach-, Fassaden- und Stra-
Renbaumbegriinung (Masterarbeit HNE Eberswalde, 2015).
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Offentliche BE-Fliiche
Fliche Trapezblech-v

blende Bauraun

Abbildung 1: Systemskizze Begriinung des Bauzauns am Wiener Augustin-
platz (© Wiener Linien)

In einem weiteren Projekt, dem Forschungsprojekt ,Urbane
Biodiversitat”, untersuchten die Wiener Linien in Koope-
ration mit der Universitat fur Bodenkultur (BOKU), Institut
far Integrative Naturschutzforschung, die Artenvielfalt auf
betriebsinternen Grunflachen sowie auch teilweise auf 6f-
fentlich zugdngliche Flachen, die im Besitz der Wiener Linien
sind.!! Die Ergebnisse des Projekts liefern einen wichtigen
Beitrag zum zukunftsfahigen Grinraummanagement und
zur Implementierung von biodiversitatsférdernden Mal-
nahmen innerhalb des stadtischen Raums. Zudem bilden die
Ergebnisse eine Grundlage fur die jeweiligen Strategien in
den Bereichen Nachhaltigkeit und Umweltschutz.

Um die Artenvielfalt der Flachen zu erheben, wurden vier
Artengruppen herangezogen, die durch ihre Zeigerfunktion
einen Ruckschluss auf den naturschutzfachlichen Wert und
Zustand von Flachen erlauben: GefaRpflanzen, Heuschre-
cken, Tagfalter und Wildbienen. Fir die Untersuchungen
wurden 25 Bdschungen, Stadtbrachen und stationsbeglei-
tende Griunflachen im Eigentum der Wiener Linien ausge-
wahlt. Die Untersuchungen ergeben, dass eine Vielzahl der
Flachen der Wiener Linien verschiedensten, zum Teil sehr
seltenen Arten einen Lebensraum inmitten der GrofRstadt
bieten. Insgesamt konnten 378 GefdRpflanzenarten (17 %
aller in Wien auftretenden Arten), 155 Wildbienenarten
(34 %), 40 Tagfalterarten (29 %) und 25 Heuschreckenar-
ten (28 %) nachgewiesen werden. Der naturschutzfachliche
Wert dieser Flachen kann laut Wissenschaftler:innen der
Universitat fir Bodenkultur mit einigen ErhaltungsmaR-
nahmen essenziell verbessert werden. Untersucht werden
die Auswirkungen der MalRnahmen Mahd, Abtransport des
Mahguts, Hackseln, Mulchen, Saat, Geholzepflanzung bzw.
-entfernung sowie die Effekte keiner Eingriffe. Jede Flache,
ob Wiese oder Brachflache, erfordert ein anderes Bewirt-
schaftungsmanagement, mit dem Ziel, die groRtmogliche

11 Universitat fur Bodenkultur, Urbane Biodiversitat, Projektabschlussbe-
richt (2021).

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/u-bahn-bau
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Artenvielfalt und Biodiversitat zu erhalten. Die Malknahmen
wurden fur jede betrachtete Flache einzeln entwickelt und
sind in einem MafRnahmenkatalog festgehalten.

3. RAUS AUS GAS

Um den Status null CO-Emissionen zu erreichen, arbeiten
die Wiener Linien intensiv an deren Umsetzung. Wahrend
die Strombeschaffung bereits im Jahr 2019 auf grinen
Strom umgestellt wurde und die Busflotte seit 2013 schritt-
weise auf elektrische Antriebe und Bio-Fuels umgestellt
wird, muss im Gebdude- und Fahrbetrieb ein radikales Ener-
gieeffizienzmanagement realisiert werden.* Infolgedessen
wird ein Ausstieg aus Gas im Gebdudebereich bis spatestens
2040 forciert.

Neben der Fahrenergie fiir die Zige spielt der Energiever-
brauch der U-Bahn-Stationen fiir die Wiener Linien eine
wesentliche Rolle. Ein effizienter Umgang mit Energie und
der Umstieg auf nichtfossile Energiequellen sind fir die
Wiener Linien auch in diesem Bereich ein wichtiges Anlie-
gen. Da die meisten U-Bahn-Stationen unterirdisch liegen,
bietet sich die Nutzung ressourcenschonender Erdwarme
an. Demzufolge werden Erdwdrmesonden eingebaut oder
umschlieBRende Bauteile wie Schlitzwande, Bohrpfahle und
Bodenplatten thermisch aktiviert. Bei geeigneten Rahmen-
bedingungen (z.B. tiefliegende Stationen, geologische Ge-
gebenheiten etc.) werden die Potenziale der Erdwarme ge-
nutzt, um den Heiz- und Kihlenergiebedarf der Stationen
nachhaltig zu decken.

Die Wiener Linien haben mit dieser Technologie bei einigen
Stationen (etwa der Linien U1, U2; Hauptwerkstatte etc.)
bereits Erfahrungen gewonnen und vorhandene Erkennt-
nisse fur zukinftige Planungen mitbertcksichtigt. Die letzte
Station, die mit solch einer Technologie ausgestattet wur-
de, ist die Station U1 Altes Landgut. Sie ging im Jahr 2017
in Betrieb. Hier wurde ein Sole-Wasser-System realisiert.
Fir diese Art von Systemen werden die sogenannten Ab-
sorberbauteile (Tiefensonden, aktivierte Bodenplatten oder
Energieschlitzwénde) verwendet, wodurch in Verbindung
mit Warmepumpen geheizt und auch gekihlt werden kann.
Daflr wird ein unterirdischer Warmespeicher genutzt. Ein
weiterer Vorteil der Erdwarmeldsung liegt darin, dass keine
Rickkuhler benotigt werden, durch die die urbane Umge-
bung zusatzlich erwdarmt werden wirde. Die nachfolgende
Abbildung 2 veranschaulicht die Reduktion des Energiever-
brauchs flr die Station von Februar 2021 bis Februar 2022.

12 Ossberger et al., Dekarbonisierung des Verkehrs — Welchen Beitrag
kann ein Betreiber leisten? ZEVrail 4/2022, abrufbar unter https://www.
zevrail.de/artikel/dekarbonisierung-des-verkehrs-welchen-beitrag-kann-
ein-betreiber-leisten (Zugriff am 21.9.2022).
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INFRASTRUKTUR

INNERSTADTISCHER BAU VON
U-BAHN-TUNNELS — DAS LINIENKREUZ U2XU5

Helmut Schweiger (Wiener Linien) & Robert Wager (ARGE U2 17-21)

AUSGANGSLAGE

Die Realisierung eines innerstadtischen Infrastrukturprojekts in
der GroRenordnung des U-Bahn-Linienkreuzes U2xU5 in Wien,
das der Vision einer auch in Zukunft lebenswerten Stadt folgt,
erfordert ein hohes MalRR an Weitblick, Entscheidungskraft
und Mut zum Handeln von allen Beteiligten. Das Linienkreuz
U2xU5 umfasst vier neue U-Bahn-Stationen (Matzleinsdorfer
Platz — Neubaugasse), die dazugehorigen Notausstiegsschach-
te und die U-Bahn-Streckentunnel bis zum Augustinplatz.

Das Wiener U-Bahn-Linienkreuzes U2xU5 ist aufgrund der
komplexen Trassenfiihrung quer durch die Bezirke Favoriten,
Margareten, Mariahilf und Neubau sowie aufgrund der ge-
wahlten Baumethodik eines der anspruchsvollsten Projekte,
das die Wiener Linien derzeit umsetzen. Zur Entlastung der
Anrainer:innen und zur Reduktion von Verkehrsinterferen-
zen fiel die Wahl der Vortriebsmethode auf eine Tunnelvor-
triebsmaschine, die die Stationsbauwerke verbindet.

Die ersten Arbeiten wurden bereits im Jahr 2017 im Bereich
Pilgramgasse begonnen. Die Hauptbaumalnahmen mit
einem Vergabevolumen von rund 500 Mio. € umfassen die
Bauleistungen zwischen der Station Matzleinsdorfer Platz
und dem Notausstieg beim Augustinplatz. Diese Arbeiten
wurden 2020 an die ARGE U2 17-21, die sich aus den Firmen
Strabag AG und Porr Bau GmbH zusammensetzt, vergeben.

AKTUELLER STAND DER ARBEITEN

Anfang des Jahres 2021 wurde mit den Hauptbaumalinah-
men flur die erste Baustufe des Linienkreuzes U2xU5 begon-
nen. Das Bauen mitten in der Stadt ist mit vielen Herausfor-
derungen in den unterschiedlichsten Bereichen verbunden.
Dazu zéhlen unter anderem unbekannte Einbauten, wie z.B.
der runde Schachtbrunnen, wie in Abbildung 2 ersichtlich.
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Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/u-bahn-tunnels

Abbildung 2: Wéhrend der Bauarbeiten angetroffener Brunnen aus dem
17. Jahrhundert (© Wiener Linien)

Aufgrund der innerstadtischen Lage des Vorhabens sind
Themen wie die Versorgungslogistik des An- und Abtrans-
ports von z.B. Baustoffen oder Aushubmaterial, beengte
Platzverhaltnisse, aber auch die Sorgen und Fragen von An-
rainer:innen und Gewerbetreibenden Teil der taglichen Pro-
jektarbeit. Im Juli 2022 waren samtliche Schachtbauwerke —
vom Matzleinsdorfer Platz bis zum Augustinplatz — im Bau.

Die aktuellen Herausforderungen sind vielféltig, zudem &n-
dern sich laufend die Rahmenbedingungen, unter denen ein
Projekt dieser GroRenordnung umzusetzen ist. Die ersten
Baumonate waren von der COVID-19-Pandemie, Engpéassen
bei Personal und Material sowie dem Konflikt in der Ukraine
mit all seinen Auswirkungen gepragt. Aufseiten des Auftrag-
gebers, aber auch des Auftragnehmers blickt man jedoch zu-
versichtlich in die Zukunft. Diskussionen auf Augenhohe und
Verstandnis fur die Standpunkte des anderen fiihren sowohl
technisch als auch bauvertraglich zu tragfahigen Losungen.
Die ndchsten Jahre werden mit Sicherheit nicht minder her-
ausfordernd sein. Aufkommende Probleme sind mit den zu-
vor beschriebenen Werkzeugen aber mit Sicherheit |6sbar.

Abbildung 1: Ubersicht
Bauweisen Baulos U2/17
bis U2/21 (© Wiener
Linien)
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U2 trifft U5 — Die Stationen Rathaus und

Frankhplatz

Eva-Maria Weiss (Wiener Linien) & Manfred Weinlinger (ARGE U2xU5)

NACHHALTIGE VERKEHRSINFRASTRUKTUR -
U2 trifft U5

Die Bauabschnitte Rathaus und Frankhplatz sind Teil des
Wiener U-Bahn-Linienkreuzes U2xU5, welches das groftes
Infrastruktur- und Klimaschutzprojekt Wiens ist. Durch die
Errichtung des Linienkreuzes wird die Kapazitat des offent-
lichen Verkehrsnetzes der Wiener Linien von derzeit zirka
einer Milliarde um weitere 300 Millionen Fahrgaste erwei-
tert und die Nachhaltigkeit der Mobilitat in Wien wesentlich
verbessert. Durch die mogliche Verlagerung des Individual-
verkehrs auf 6ffentliche Verkehrsmittel ergeben sich im End-
ausbau CO,-Einsparungen von bis zu 75.000 Tonnen jéhrlich
(oder jahrlich 40 kg weniger CO, pro Einwohner).

Abbildung 1: Ubersicht U-Bahn-Linienkreuz U2xU5 (© Wiener Linien)

Das U-Bahn-Linienkreuz U2xU5 soll einerseits als eine neue
Linienfihrung der U2 vom Schottentor Uber die westlichen
Innenbezirke in Richtung Favoriten und andererseits fir die
Schaffung einer neuen U-Bahn-Linie U5 dienen, die ab der
Station Rathaus als Neubaustrecke in Richtung Hernals ge-
fuhrt und bei der Station Rathaus in die derzeitige U2-Be-
standsstrecke bis zum Karlsplatz eingebunden werden soll.
Durch diese neuen Linienfihrungen von U2 und U5 kdnnen
im Bestandsnetz wesentliche U-Bahn-Linien (U6, U3, U4),
StraRenbahnlinien (43 und 44) und auch mehrere Umsteige-
knoten entlastet werden (siehe Abbildung 1). Die neugestal-
tete Station Rathaus stellt den Kreuzungspunkt zwischen der
neuen U2 und der neuen Linie U5 dar.

In einer ersten Baustufe, die eine Verlangerung der U2 und
eine Neuerrichtung der U5 beinhaltet, werden seit Anfang
2021 die umfangreichen Rohbauarbeiten umgesetzt. Ent-
lang der gesamten Trasse sind in den ndchsten Jahren eine
Vielzahl von SpezialtiefbaumaRnahmen erforderlich.
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Die U5 wird als erste Linie in Wien den vollautomatischen
U-Bahn-Betrieb ermoglichen. Die komplett innerstadtisch
verlaufenden Trassen der U2 und der U5 stellen sémtliche
Beteiligten vor neue Herausforderungen. Von der Vielzahl
der unterschiedlichen SpezialtiefbaumalRnahmen Uber die
Erlangung der rechtlichen Voraussetzungen bis hin zur Be-
ricksichtigung von Spezialthemen (z.B. der archaologischen
Belange) werden von den Wiener Linien verantwortet.

DIE STATION RATHAUS - BAUABSCHNITT U2/22

Der Bauabschnitt U2/22 Rathaus erstreckt sich Gber den 1.,
7., 8. und 9. Wiener Gemeindebezirk und bildet das Herz-
stlck des Linienkreuzes U2xU5. Der Hauptangriffspunkt fur
die unterirdischen Tiefbaumallnahmen befindet sich direkt
hinter dem Wiener Rathaus am Friedrich-Schmidt-Platz.
Von diesem Bereich werden unter anderem drei neu her-
zustellende Schachte errichtet, umfangreiche Umbauten im
Bestand der U2 durchgefiihrt und der maligebliche Teil der
Tunnelbauarbeiten des Bauloses U2/22 vorgetrieben.

Des Weiteren beinhaltet das Baulos U2/22 den Neubau
eines Schachts im Kreuzungsbereich der Josefstadter Stralle,
den Neubau eines Notausstiegschachts in der Reichsrats-
stralle und umfangreiche Arbeiten beim Bestandstunnel im
Bereich der Universitat Wien.

U2xU5 Rathaus

Abbildung 2: Ubersicht U2 trifft U5 (© Architekt Mossburger/OLN; Daten-
quelle Stadt Wien)

Die Station Frankhplatz - Bauabschnitt U5/2

Mit dem Linienkreuz U2xU5 und der dazugehorigen U-Bahn-
Linie U5 startet das wichtigste Zukunftsprojekt fur den o6f-
fentlichen Verkehr in Wien. Die Station Frankhplatz wird als
erste Neubaustation der zukinftigen U-Bahn-Linie U5 nach
der Station Rathaus an die Bestandsstrecke der ehemaligen
U-Bahn-Linie U2 angebunden werden.



An der Bahnsteigkante werden Glaswande mit Schiebetiren
montiert, die ein zeitlich und ortlich geregeltes Ein- und Aus-
steigen sicherstellen sollen.

Abbildung 3: Visualisierung Frankhplatz (© Architektengruppe YF, Franz
& Sue)

Der Bauabschnitt Frankhplatz schlieRt an den Bestand der
U2 nach der Station Rathaus an und verlauft entlang der
LandesgerichtsstraRe und Garnisongasse bis zum Bau-
abschnittsende (Rotenhausgasse). Der Bauabschnitt teilt

Lesen Sie den vollstandigen Artikel online unter: l
https://www.oiav.at/oiaz-167/u2xu5
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sich in einen umzubauenden Teil (Bestand U2 nach Station
Rathaus) und in einen neu zu errichtendem Teil (vom Be-
stand U2 bis zum Bauabschnittsende).

Die Bahnsteige mit einer Breite von je 3,50 m befinden sich
an der tiefsten Stelle ca. 17,50 m unter der Oberfldche. Der
Bauabschnitt U5/2 Frankhplatz wird sowohl in offener als
auch in geschlossener Bauweise errichtet. Die Stadtarchao-
logie Wien begleitet die Bauarbeiten der Neubaustation
Frankhplatz seit Juli 2020. Im nérdlichen Abschnitt der kinf-
tigen U-Bahn-Station Frankhplatz wurden Mitte Oktober
2020 die Grabungen abgeschlossen.

Die U5 besteht aus den Bestandsstationen Karlsplatz, Mu-
seumsquartier, Volkstheater und Rathaus sowie in der ers-
ten Baustufe aus einer Neubaustation beim Frankhplatz. Die
bestehenden vier Stationen Karlsplatz, Museumsquartier,
Volkstheater und Rathaus werden derzeit ertlichtigt.

Die U-Bahn-Linie U5 wird in einem neuen Architekturdesign
errichtet und als erste Wiener U-Bahn-Linie vollautomatisch
fahren.
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WAS BENOTIGT EIN VOLLAUTOMATISCHER

U-BAHN-BETRIEB?

Markus Rubner, Elisabeth Luchini & Michael Rathbauer (Wiener Linien)

AUTOMATISIERTES FAHREN

Der Schienenverkehr spielt fir die klimafreundliche Mobili-
tat eine wesentliche Rolle. Automatisiertes Fahren ist heute
nicht mehr wegzudenken. Mehr Flexibilitat, bessere Energie-
effizienz und Verfligbarkeit sowie hohe Sicherheit — selbst-
fahrende Bahnen bieten Losungen fir die Herausforderungen
der Verkehrswende. Vollautomatisches Fahren ist auch bei
den Wiener Linien ein zentrales Innovationsthema. Mit der
Entscheidung zum Bau der Linie U5 und der Entwicklung des
neuen X-Wagens werden die Wiener Linien ab dem Jahr 2026
die erste vollautomatische U-Bahn Osterreichs betreiben.

AUTOMATISIERUNGSGRADE

Automatisiertes Fahren wird im Bahnsektor in vier Stufen der
Automatisierung unterteilt, die in der Norm EN 62267:2010
als GoA1 bis GoA4 (Grade of Automation) definiert sind.

Die Wiener Linien sind bereits auf allen U-Bahn-Linien mit
Stromschienen (U1 bis U4) im GoA2-Betrieb (halbautoma-
tischer Zugbetrieb) unterwegs. Der Schritt zu GoA4 — also
einem Zugbetrieb ohne Personal an Bord — bendtigt jedoch
aufgrund der hohen technischen Anforderungen (hochverflig-
bare Kommunikation zwischen Zug und Landseite, neue Funk-
tionalitdaten in der Zugbeeinflussung, hohe Zuverlassigkeit,
Bahnsteigsicherheit sowie betriebliche Ruckfallszenarien) und
der notwendigen Anpassungen der betrieblichen Rahmenbe-
dingungen auch neue Funktionen im und um das Fahrzeug.

ANFORDERUNGEN AN DEN BETRIEB

Seitens der Technik ist nicht nur ein neues, hochmodernes
Fahrzeug erforderlich, sondern es benotigt neue Funktionen
in der Zugsicherungsanlage sowie die Ausristung der Bahn-
steige, im Fall der Wiener Linien mit Bahnsteigtiren, um den
vollautomatischen U-Bahn-Betrieb zu ermoglichen. Damit
der Betrieb reibungslos funktioniert, sind die Gewerke mit-
einander vernetzt. Zusatzlich zu den Aufgaben wie Beschleu-
nigen und Verzogern des Fahrzeugs erfolgen unter anderem
die Freigabe des Fahrgastwechsels und die Abfertigung der
Zlge vollautomatisch. Der gesamte Betrieb der Linie wird
von der zentralen Leitstelle vollautomatisch gesteuert. Da-
durch braucht es eine zuverldssige technische Interaktion
zwischen dem Fahrzeug und der Infrastruktur.

Fahrzeugtechnik

Der GoA4-Betrieb verlangt eine hochverfligbare kontinuier-
liche Kommunikation zwischen dem Fahrzeug, der Leitstelle
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und dem Stellwerk. Dabei Ubertragt das Fahrzeug mit einer
Vielzahl von Sensoren nicht nur seine genaue Position an das
Stellwerk, sondern auch den vollstandigen Fahrzeugstatus
und seine Diagnosedaten. Ebenso werden Notrufe aus dem
Fahrzeug direkt in die Leitstelle Gbertragen. Um die Situation
aus der Ferne genau beurteilen zu kénnen, sendet das Fahr-
zeug Live-Videos vom Fahrzeuginneren. Diese Anforderun-
gen werden mit dem neu entwickelten X-Wagen der Wiener
Linien abgedeckt.

Abbildung 1: X-Wagen — der erste vollautomatisierte U-Bahn-Zug Wiens
(© Wiener Linien)

Der X-Wagen ist mit zwei Zugbeeinflussungssystemen aus-
gestattet, die entsprechend dem verwendeten Automati-
sierungsgrad umgeschaltet werden kénnen. Das ermdglicht
das Fahren auf den konventionellen Strecken U1 bis U4, aber
auch auf der vollautomatischen Strecke U5. Im konventio-
nellen Betrieb kommt die bewahrte Linienzugbeeinflussung
(LZB) mittels Linienleiter zum Einsatz. Fir den vollautomati-
schen Betrieb ist eine bidirektionale Kommunikation CBTC
(Communication Based Train Control) zwischen Fahrzeug
und Landseite erforderlich (siehe Abbildung 2).

Zugsicherungssystem

Die neue Betriebsart verlangt neue Funktionen im Stellwerk
und am Zug. Um Zige vollautomatisiert fahren lassen zu
kénnen, benotigen die Zige auf der Strecke Fahrauftrage,
die vom Stellwerk als FahrstralRen Uber die Streckeneinrich-
tungen Ubertragen werden. Die Zuglenkung, gemeinsam mit
dem zugrunde liegenden Fahrplan, fordert automatisch die
entsprechenden FahrstralRen an, die nach stellwerkstechni-
scher Priifung auf Zuldssigkeit vom Stellwerk eingestellt wer-
den. Uber die Riickmeldung der genauen Position der Ziige



hat das Stellwerk die GesamtUbersicht, wo sich welcher Zug
befindet. Erst die Rickmeldung der genauen Position der
Zuge auf der Strecke sowie der Betriebszustdnde des Zugs
an das Stellwerk ermdoglicht den GoA4-Betrieb.

Neben dem Stellwerk mit der genauen Rickmeldung der
Position des Zugs sind die Zugbeeinflussung, die automati-
sche Zugsicherung (Automatic Train Protection — ATP) und
die automatische Zugsteuerung (Automatic Train Opera-
tion — ATO) wesentliche Komponenten. Auch diese erhalten
gegeniber dem GoA2-Betrieb neue Funktionen. Wahrend
die Zugsicherung die jeweiligen Zugabstande und Geschwin-
digkeiten errechnet und Uberwacht, ist die Zugsteuerung
flr das vollautomatische Fahren zustandig. Die ATO steuert
den Zug anhand der hinterlegten Fahrprofile (Train Data-
base) und gibt nur glltige Befehle an die Fahrzeugsteuerung
weiter, die diese in weiterer Folge mit ihrer Antriebs- und
Bremssteuerung umsetzt.

In der Projektierungsdatenbank des Stellwerks fir den
GoA2-Betrieb sind die Haltepunkte, Geschwindigkeiten und
Fahrmoglichkeiten hinterlegt und werden beim Stellen der
Fahrstraen bericksichtigt. Uber die Linienleiter im Gleis
und die LZB-Antenne am Fahrzeug erfolgt die unidirektio-
nale Ubertagung der Fahrauftrage. Mittels Impulsgeber am
Radsatz wird die zurickgelegte Distanz gemessen. Diese
Daten werden vom LZB-Fahrzeuggerat ausgelesen und an
die ATP weiterleitet. Die ATP gibt entweder die Fahrauftra-
ge weiter an die ATO oder |0st bei Gefahrensituationen eine
Zwangsbremsung aus. Die Fahr- oder (Zwangs-)Bremsbefeh-
le werden vom zentralen Steuergerat an den Antrieb und die
Bremsen weitergeleitet. Die Rickmeldung der Position an
das Stellwerk erfolgt Uber die Gleisbesetztmeldung.

INFRASTRUKTUR

In der sogenannten Track Site Database des Stellwerks fir
den GoA4-Betrieb sind die Haltepunkte, Geschwindigkeiten
und Fahrmoglichkeiten hinterlegt und werden beim Stellen
der Fahrstraen beriicksichtigt. Uber die bidirektionale Air-
link-Funkverbindung mittels Antennen entlang der Strecke
und am Fahrzeug erfolgt die Ubertagung der Fahrauftriage
vom Stellwerk zum Zug. Diese Befehle werden mit der Train
Database verglichen und nur im Fall von gliltigen Befehlen
umgesetzt. Mittels Impulsgeber am Radsatz und Radar wird
die zuriickgelegte Distanz gemessen. Zusatzlich werden stre-
ckenseitige Balisen von der Balisenantenne gelesen, um die
exakte Position zu ermitteln. Diese Daten werden von der
OBCU (Onboard Control Unit) ausgewertet und an das Stell-
werk gesendet.

Bei Ausfall der Airlink-Verbindung dient die LZB als Ruckfall-
ebene, um den Betrieb der Linie US im GoA2-Modus weiter
aufrechtzuerhalten.

FAHRT IN DIE ZUKUNFT

Mit dem Ausbau der Wiener U-Bahn-Linie U5 und dem neuen
X-Wagen startet eine neue Generation des U-Bahn-Betriebs
der Wiener Linien. Ab dem Jahr 2026 wird die erste vollauto-
matische U-Bahn Wiens mit einer hoheren Verflgbarkeit und
verbesserten Sicherheit unterwegs sein. Mit dem X-Wagen
ist in Zukunft sowohl ein GoA4- als auch ein GoA2-Betrieb
moglich. Somit wird das Fahrzeug bereits mit Ende 2022 auf
den Linien U1 bis U4 den Kund:innen der Wiener Linien zur
Verfligung stehen und durch ein innovatives Fahrgastinfor-
mationssystem mit dynamischem Netzplan und Informatio-
nen zu Umsteigemoglichkeiten, zum nachsten barrierefreien
Ausgang und zu Abfahrtszeiten Gberzeugen.
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Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/u-bahn-betrieb
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AUTOBAHNEN UND NACHHALTIGKEIT -
EIN WIDERSPRUCH IN SICH?

Alexandra Medl & Alexander Walcher (ASFINAG Bau Management GmbH)

NACHHALTIGE MOBILITAT?

Nachhaltigkeit wird heute meist mit umweltpolitischen Ziel-
setzungen im Zusammenhang mit Umweltschutz und Res-
sourcennutzung gleichgesetzt. Vielfach kommt es durch
diesen verstarkten Fokus auf die Dimension der Okologie zu
einer Missdeutung von Systemen. Das moderne Verstandnis
von Nachhaltigkeit basiert auf dem Dreisdaulenmodell und
beschreibt die Verbindung von 6kologischer Verantwortung,
sozialer Gerechtigkeit und wirtschaftlicher Leistungsfahig-
keit. Alle Saulen stehen dabei gleichberechtigt nebeneinan-
der (siehe Abbildung 1).

¢

b
Machhaltigheit \\

alm

ﬁkulugie Okonomie

Soriales
Abbildung 1: Die drei Saulen der Nachhaltigkeit (© STUDIO/GroupM)

Zur Beherrschung der Klimakrise wird seitens der Politik —
neben der Energiewende — insbesondere der Mobilitats-
wende eine essenzielle Bedeutung beigemessen. Als Be-
treiberin des hochrangigen StraRennetzes in Osterreich liegt
die Verantwortung der ASFINAG dabei in der Schaffung von
Rahmenbedingungen, die es ermoglichen, dass Mobilitadt
auf Autobahnen und SchnellstraRen zukinftig , klimaneutral,
erneuerbar und energiesparend“! stattfinden kann.

Im Laufe der letzten Jahrzehnte wurden durch verschiedene
gesellschaftspolitische Stromungen mafRgebliche Akzente im
Bereich der Nachhaltigkeit gesetzt. Aktuell liegt der gesell-
schaftspolitische Fokus stark auf der 6kologischen Dimen-
sion der Nachhaltigkeit, was angesichts der Klimakrise nicht
verwundert. Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage, ob

1 Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Inno-
vation und Technologie, Mobilitdtsmasterplan 2030 fiir Osterreich (2021) 5.
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Autobahnen und SchnellstraRen Uberhaupt mit nachhaltiger
Mobilitat in Verbindung gebracht werden kdnnen oder ob
dies vielmehr als Widerspruch in sich zu sehen ist.

Heute, wie auch in der Vergangenheit, schafft(e) die ASFINAG
dem Unternehmensgegenstand entsprechende Rahmenbe-
dingungen, um den Anforderungen einer nachhaltigen Mo-
bilitdtsanbieterin gemaRk den drei Dimensionen Okologie,
Soziales und Okonomie gerecht zu werden.

DIMENSIONEN DER NACHHALTIGKEIT

Okologie: Der Mobilitdtsmasterplan 2030 des BMK er-
wahnt im Zusammenhang mit einem nachhaltig CO_-freien
Verkehrssystem die Stellschrauben ,Vermeiden, Verlagern,
Verbessern”. Ein Beitrag der ASFINAG ist diesbeziglich die
Bereitstellung inter- und multimodaler Knotenpunkte. Eine
Forderung der Bildung von Fahrgemeinschaften und die
damit induzierte Erhohung des Besetzungsgrades durch
die Bereitstellung von Park-and-drive-Anlagen fihrt folglich
zu einer Vermeidung ineffizienter Fahrten auf dem hoch-
rangigen Streckennetz. Park-and-ride-Anlagen sollen einen
komfortablen Umstieg und damit eine Verlagerung auf den
offentlichen Verkehr ermoglichen. Mit Stand 2021 wurden
Uber 39 Park-and-drive-Anlagen mit rund 2.100 Stellplatzen
am hochrangigen StralRennetz von der ASFINAG mitfinan-
ziert.

Eine wesentliche MalRnahme zur Dekarbonisierung des Ver-
kehrssektors stellt zudem die Elektrifizierung des Stralen-
verkehrs dar. Dies bedingt den stetigen Ausbau der erfor-
derlichen elektrischen Ladeinfrastruktur am hochrangigen
Strallennetz. Mit Ende 2021 stand im Sinne einer Verbes-
serung des motorisierten Verkehrs durchschnittlich alle
65 km eine Ladestation zur Verfigung, und die Nachfrage
wdchst Uberproportional; bis zum Jahr 2030 sollen bereits
alle ASFINAG Rastplatze mit Gber 1.000 Ladepunkten aus-
gestattet sein.

Bedingt durch den Ausbau einer flichendeckenden Lade-
infrastruktur fir die Elektromobilitdt sowie durch den ge-
planten Umstieg auf fossilfreie Energietrager stellt auch die
Eigenproduktion von erneuerbarem Strom einen wesentli-
chen Beitrag zur Dekarbonisierung des Verkehrssektors dar.
Das gesetzte Ziel der ASFINAG ist eine bilanzielle Stromau-
tarkie bis 2030.



Im Sog der Klimakrise haben auch der Aspekt der Flachen-
inanspruchnahme und infolge dessen der Flachenausgleich
an Bedeutung gewonnen. Eine Gesamtbetrachtung der von
der ASFINAG verwalteten Flachen (= 170 km?) macht deutlich,
dass 113 km? unversiegelte Flache einem Anteil von 57 km?
versiegelter Flache gegenlberstehen. Damit entfallen 2,4 %
der 2.372 km? in Osterreich (Gesamtfliche = 83.882 km?) als
versiegelt geltenden Flache auf die dsterreichischen Autobah-
nen und SchnellstraBen. Neben den tber 93 km? Méh- und
Gehdlzflachen an der Trasse verfugt die ASFINAG Uber knapp
20 km? abseits der Trasse gelegene naturschutzfachliche Aus-
gleichsflachen. Letztere werden Uber die gesamte Nutzungs-
dauer der Autobahn hinsichtlich eines klar definierten Ziels
(z.B. Magerwiese, Trockenrasen) bewirtschaftet. Sie kbnnen
damit keiner anderwartigen Nutzung unterzogen werden und
sind dadurch langfristig fir die Natur inklusive ihrer geschiitz-
ten Arten und Lebensraume gesichert.

Soziales: Zwischen 1995 und 2014 stieg der Anteil aller in Os-
terreich im Personenverkehr im Pkw zurlickgelegten Wege
von 51 % auf 57 %. Im Jahr 2017 wurden 71 % der 118 Mrd.
zuriickgelegten Personenkilometer im motorisierten Indivi-
dualverkehr bewaltigt.? Griinde dafir liegen u.a. in geénder-
ten soziodemografischen Rahmenbedingungen, wie etwa
der Zunahme von Einpersonenhaushalten und verdnderten
Formen von Lebensgemeinschaften (Patchwork-Familien
etc.), sowie in auseinanderflieRenden Siedlungsstrukturen
abseits der Ballungsraume, die langere Wege erzeugen und
die Abhangigkeit vom MIV erhéhen.

Das hochrangige StralRennetz wurde in den letzten 40 Jah-
ren stark ausgebaut und die Kapazitaten an das steigende
Verkehrsaufkommen angepasst. Zudem erfolgte eine konti-
nuierliche Anpassung an die sich verandernden Siedlungs-
strukturen und neu entstehende Wirtschaftsstandorte.®

Okonomie: Durch eine stabile Erlésentwicklung werden
jahrlich Investitionen von rund einer Milliarde Euro in das
hochrangige StralRennetz ermdglicht. Damit ist die ASFINAG
ein wichtiger Faktor fiir den Wirtschaftsstandort Osterreich
und setzt Impulse fir Konjunktur und Beschaftigung. Eine im
Jahr 2017 vom WIFO prasentierte Studie geht von einem Zu-
wachs von 7.000 Beschaftigten wahrend der Betriebsphase
und von einem zusdtzlichen kurzfristigen Beschaftigungs-
effekt von 20.000 bis 25.000 gesicherten und bzw. oder neu

2  Umweltbundesamt, Zwdlfter Umweltkontrollbericht — Umweltsitua-
tion Osterreich (2019).

3 Bundesanstalt fir Bergbauernfragen, Léndliche Mobilitdt in Oster-
reich (2015).

Lesen Sie den vollstandigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/autobahn
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geschaffenen Arbeitsplatzen wahrend der Bauphase geplan-
ter StraBenbauprojekte aus.*

Fur den Wirtschaftsstandort Osterreich, als eines der wich-
tigsten Transit- und Tourismuslander Europas, zahlt das
hochrangige Strallennetz zudem zu einer wettbewerbskriti-
schen und mithin systemrelevanten Infrastruktur.

KLIMA-, ENERGIE- UND MOBILITATSWENDE

Lange Zeit lag der gesellschaftliche Fokus nicht auf einem
Umweltgedanken, vielmehr war es oberste Prioritat, die in-
dividuelle Mobilitat auch weiterhin zu fordern. Dadurch ist
das hochrangige Stralennetz heute ein wesentlicher Eck-
pfeiler der Bewaltigung des alltdglichen Lebens, aber auch
des Wirtschaftssystems.

Dennoch gilt es, dieses zukunftsfahig zu gestalten und Be-
eintrachtigungen der Umwelt entgegenzuwirken. Umwelt-
bewegungen wie ,Fridays for Future” und umweltpolitische
Statements wie der European Green Deal der Européischen
Kommission machen deutlich, dass sich das gesellschaftliche
Klima- und Umweltbewusstsein gescharft hat. Wirtschaftli-
che Leistungsfahigkeit und sozialer Wohlstand werden da-
durch nicht weniger wesentlich, vielmehr soll die lange Zeit
in den Hintergrund gerlckte dkologische Verantwortung be-
wusst mehr Aufmerksamkeit erfahren.

In diesem Spannungsfeld zwischen den Interessen der Wirt-
schaft, der Gesellschaft und des Umweltschutzes gilt es nun
fur die ASFINAG zu agieren. In jingster Vergangenheit ver-
starkt ins Kreuzfeuer der Kritik geraten, ist es unumganglich,
das vorhandene System Bundesstrallen zum Teil der Losung
der notwendigen Klima-, Energie- und Mobilitdtswende zu
machen und dieses als Bestandteil eines existierenden Ge-
samtverkehrssystems 6kologisch effizient zu optimieren.

Verkehrsentwicklung und Mobilitdt sind die Folge einer Viel-
zahl von komplexen gesellschaftlichen und 6konomischen
Trends, auf die Infrastrukturbetreibende reagieren. Umge-
kehrt konnen Infrastrukturbetreibende auch als Impulsgeber
far klimavertraglichere Richtungswechsel fungieren, missen
dabei allerdings dennoch auftragsgebunden agieren. Letz-
ten Endes wird daher fir die Vollziehung einer reibungs-
losen Klima-, Energie- und Mobilitdtswende, neben den akti-
ven Bestrebungen der jeweiligen Infrastrukturbetreibenden,
sowohl ein Umdenken der Gesellschaft als auch eine aktive
Anpassung der gesetzlichen Rahmenbedingungen durch die
Politik notwendig.

4 Piribauer/Huber, Langfristige Beschaftigungseffekte des hochrangigen
StraRennetzes in Osterreich (2017).
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Sanierung der Linken
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die im unteren Bereich positioniert sind, verstdrkt wurde.
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NUMERISCHE ANWENDUNGEN IM
NATURGEFAHRENMANAGEMENT ALS
BEITRAG ZU NACHHALTIGEN LOSUNGEN

Barbara Schneider-Muntau, Johannes Branke, Xiaoru Dai (Universitdt Innsbruck) & Tobias Cordes (Brenner Basistunnel BBT SE)

KURZFASSUNG

Die Erstellung und Sanierung des Bestands hin zu nachhal-
tigen Bauwerken ist eine der grofen Herausforderungen in
der Architektur und im Bauwesen. Abseits der hierfir wich-
tigen Ansatze zu Emissions- und Energiereduktion sowie
zur Ressourcenschonung ergibt sich ein zusatzlicher Hand-
lungsbedarf fur ein nachhaltiges Bauwerk. Die Basis der 6ko-
logischen, dkonomischen und sozialen Nachhaltigkeit eines
Bauwerks liegt auch in dessen Bestandssicherheit gegen-
Uber alpiner Gefahren. Die aktuellen und prognostizierten
Klimadnderungen, aber auch die in der Vergangenheit zu-
nehmenden Schadenszahlen verdeutlichen die Notwendig-
keit fur ein sicheres Bauen hinsichtlich der Naturgefahren
und deren sich andernden Szenarien. Grundlegend hierfir
ist die Erarbeitung des Prozessverstandnisses der Naturge-
fahren und deren Initialisierungsbedingungen.

In diesem Beitrag werden numerische Ansatze zum Prozess-
verstandnis anhand von ausgewahlten Fallbeispielen vorge-
stellt. Dabei geht es zum einen um die Abschatzung der Stand-
sicherheit und die Abbildbarkeit des Versagensmechanismus.
Zum anderen ist es notwendig, die flr die Standsicherheit
sensitiven Parameter zu kennen. Durch szenarienbasierte nu-
merische Modellierungen kann die Wirksamkeit nachhaltiger
Ansdtze im Naturgefahrenmanagement untersucht werden.

1. EINLEITUNG

Der Einfluss von Naturgefahren und deren Risiken fur die Ge-
sellschaft ist weitreichend und wird in der Zukunft an Bedeu-
tung gewinnen. Die im Sinne geologischer Zeitrdume sehr
kurzfristigen Klimaanderungen stellen erhebliche lokale Wet-
terereignisse in Aussicht, die in vielen Fallen bisher nicht be-
kannte Extremereignisse darstellten bzw. darstellen werden.
Betrachtet man die aktuellen Diskussionen um eine nach-
haltige Entwicklung, wirken sich Naturgefahren vor allem auf
folgende Sustainable Development Goals (SDGs) aus:

» 11 (nachhaltige Stadte und Gemeinden),
» 13 (MaBnahmen zum Klimaschutz),

» 6 (sauberes Wasser und sanitdre Einrichtungen,

N

» 3 (Gesundheit und Wohlergehen) und

» 9 (Industrie, Innovation und Infrastruktur).
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Diese Ziele verfolgend, sind flr eine nachhaltige Bewohn-
barkeit der Alpenregionen sichere Bauwerke erforderlich,
die auf aktuelle und zuklnftige Naturgefahren ausgelegt
sind. Die Sicherung gegeniber Naturgefahren erfolgt in den
meisten Fallen rlckwirkend anhand von vorausgehender
Erstdokumentation von Kleinereignissen, weiterfiihrenden
Beobachtungen, Analysen und Berechnungen sowie Mo-
nitoring-Konzepten. Dem gegeniibergestellt erfordert ein
vorausschauender Umgang mit Naturgefahren eine tiefgrei-
fende Auseinandersetzung mit den Prozessen. Dabei geht
es auf der einen Seite darum, moglichst gut auf Naturgefah-
renprozesse vorbereitet zu sein,* und auf der anderen Seite
aber auch darum, die Naturgefahrenprozesse und deren
Initialisierungsbedingungen vorab zu verstehen, abzuschat-
zen und nach Moglichkeit zu verhindern oder das Risiko und
das Schadensbild gering zu halten.

Durch den anthropogenen Klimawandel werden Extremereig-
nisse wie z.B. Starkregenereignisse, Uberschwemmungen,
Stirme oder Hitzeperioden zukinftig lokal voraussichtlich
stark zunehmen. Nachdem ein Hauptantreiber in alpinen Na-
turgefahren das Hangwasser ist, sind diese durch den Nieder-
schlag direkt mit dem Klimawandel gekoppelt. Durch eine An-
derung des Hangwasserregimes kommt es zu einer Anderung
in der Stabilitdt von Hangen. Als ein anschauliches Beispiel fiir
die Auswirkung von ungewohnlichen Niederschlagsereignis-
sen auf Hange kann das Jahr 2019 herangezogen werden. In
den oOsterreichischen Alpen kam es hier in den hohergelege-
nen Bergregionen zu einer aulRergewohnlich hohen Schnee-
Uberdeckung bis in den Mai und zu einer anschlieRend plotzli-
chen und raschen Erwarmung. Die Schneeschmelze fuhrte zu
einer ungewohnlich hohen Verfiigbarkeit von Hangwasser. Bei
zwei gut Uberwachten Kriechhdngen konnte eine tberdurch-
schnittliche Erhéhung der Kriechrate? festgestellt werden. Ist

1 Ferndndez/Ceacero-Moreno, Urban Sustainability and Natural Hazards
Management, Sustainability 2021, 649; Gomes/Pena, Urban resilience: A
conceptual framework, Sustainable Cities and Society 2019, 2210.

2 Holzmann/Perzimaier, Impact of an exceptionally rapid snow melt on
the deformation characteristics of a rockslide interacting with a reservoir,
Geomechanics and Tunnelling 2022, 617; Pfeiffer et al., Spatial assessment
of probable recharge areas — investigating the hydrogeological controls of
an active deep-seated gravitational slope deformation, Natural Hazards
and Earth System Sciences 2022, 2219; Pfeiffer et al., Spatio-temporal as-
sessment of the hydrological drivers of an active deep-seated gravitational
slope deformation: The Vogelsberg landslide in Tyrol (Austria), Earth Sur-



es moglich, fur die Massenbewegung relevante Bereiche mit
erhohter Infiltration zu identifizieren?® Kann an diesen Stellen
nach Moglichkeit auch mit naturnahen, sanften Methoden
nachhaltig auf das Hangwasser und somit auf die Massenbe-
wegung eingewirkt werden?

Numerische Anwendungen in der Bodenmechanik beschéaf-
tigen sich damit, natlrliche Prozesse moglichst realitatsnah
im numerischen Modell abzubilden. Dies ermoglicht neben
dem Prozessverstandnis vor allem auch eine szenarienba-
sierte Einschatzung verschiedener Einflussfaktoren. Dies
ist im Zeitalter des Klimawandels eine grundlegende Auf-
gabe zunehmender Wichtigkeit, weil sich durch diesen &u-
Rere Einflussfaktoren andern (z.B. Niederschlagshaufigkeit,
Niederschlagsmenge und Niederschlagsverteilung, hdhere
Temperaturen)* und auf bodenmechanische (Versagens-)
Prozesse direkt auswirken kdnnen

2. NUMERISCHE VERFAHREN

In der Bodenmechanik spielen numerische Verfahren eine
grole Rolle. Durch diese computergestitzten Berechnungen
konnen bodenmechanische Fragestellungen deutlich effizi-
enter und genauer betrachtet werden. Sie bieten zudem die
Moglichkeit, Variantenstudien durchzufihren, um den Ein-
fluss duRerer Randbedingungen, Einflussfaktoren oder Ma-
terialparameter zu untersuchen. Dabei kann grundsatzlich
zwischen analytischen Verfahren und numerischen Verfah-
ren unterschieden werden.

2.1. Analytische Verfahren

Analytische Verfahren (Limit Equilibrium Analysis, LEA)
zeichnen sich dadurch aus, dass sie auf bestehenden und
etablierten Berechnungsverfahren basieren. Durch eine
computergestitzte Berechnung kdnnen diese entweder
deutlich schneller oder — der relevantere Anwendungs-
fall = mit diesen verschiedene Versagensmechanismen un-
tersucht und so der maligebliche Mechanismus gefunden
werden. Das spielt z.B. bei Bdschungsbruchberechnungen
eine Rolle, bei denen der Gleitkorper so lange variiert wer-
den kann, bis ein globales Maximum in der Ausnutzung ge-
funden wird. Zugrunde liegen Versagenshypothesen wie z.B.
Mohr-Coulomb. Das Ergebnis der analytischen Verfahren ist
in der Regel die Standsicherheit oder der Ausnutzungsgrad.

face Processes and Landforms 2021, 1; Zieher et al., Exploring the effects of
climate change on the water balance of a continuously moving deep-seat-
ed landslide, Nat Hazards 2022.

3 Pfeiffer et al., Natural Hazards and Earth System Sciences 2022, 2219.
Pfeiffer et al., Earth Surface Processes and Landforms 2021, 1

4 Allanetal., IPCC, 2021: Summary for Policymakers, in Masson-Delmotte
et al. (Hrsg), Climate Change 2021: The Physical Science Basis (2021) 3.

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/naturgefahren
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2.2. Finite-Element-Analysen

FlUr Finite-Element-Analysen (FEA) wird das betrachtete
Kontinuum mit einer endlichen Anzahl an Elementen abge-
bildet. Die FEA erlaubt eine Spannungs-Dehnungsbetrach-
tung im Kontinuum. Dadurch ist das Ergebnis nicht direkt
ein Sicherheitsfaktor oder Ausnutzungsgrad, sondern ein
Verformungsbild bei bestehender oder angenommener Be-
lastung. Um auch mit der FEA einen globalen Sicherheits-
faktor zu berechnen, kann ein ,Strength Reduction Factor”
angewandt werden. Dabei werden in der Regel Reibungs-
winkel und Kohésion so lange abgemindert, bis ein Versagen
in der numerischen Berechnung auftritt. Aus den Werten fur
Reibungswinkel und Kohdsion am Versagen im Verhaltnis zu
den Werten im Ausgangzustand lasst sich der globale Sicher-
heitsfaktor definieren.

2.3. Bekannte Randbedingungen und Parameter

Bei bodenmechanischen Fragestellungen ist die Festlegung
der Randbedingungen und der duRReren Einwirkungen sowie
die Bestimmung der Parameter wichtig, aber nicht einfach
zu bewerkstelligen. Folgende Punkte sollten dabei betrach-
tet werden:

» Erfassung der Geometrie nach Moglichkeit durch Be-
gehungen vor Ort und durch Zeitreihen von Fernerkun-
dungsdaten,

» Wahl eines reprasentativen geologischen Schnitts,
» Bestimmung geeigneter geotechnischer Parameter,

» Bericksichtigung der relevanten dulReren Faktoren, z.B.
des Hangwassers.

Diese Eingangsdaten sind mit Unsicherheiten behaftet, be-
einflussen aber mafRgeblich die Berechnungsergebnisse. Die
sorgfaltige Wahl und die Kenntnis der sensitiven Parameter
sind daher unerlésslich.

2.4. Sensitivitatsanalysen und einflussreiche
Parameter

Sensitivitdtsanalysen sind bei der numerischen Betrachtung
von bodenmechanischen Fragestellungen ein essenzielles
Werkzeug. Dabei wird durch Variation immer nur eines Para-
meters der Einfluss dieses Parameters auf das Gesamtergeb-
nis dargestellt. Durch Sensitivitatsanalysen lasst sich feststel-
len, welche Parameter mit groRerer Sorgfalt gewahlt werden
mussen, weil diese das Ergebnis malgeblich beeinflussen,
und bei welchen Parametern es ausreichend ist, die GroRen-
ordnung zu kennen.
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KANN DIE LEBENSDAUER VON INGENIEUR-
BAUWERKEN VERLANGERT WERDEN? —
EIN BEITRAG ZUM SICHERHEITSKONZEPT

Alfred Strauss & Konrad Bergmeister (Universitat flir Bodenkultur Wien)

KURZFASSUNG

Ein ganz wesentlicher Beitrag zur Verbesserung der Nach-
haltigkeit unseres Bauwerksbestandes ist die Verldngerung
der Nutzungsdauer. Daher kommt der Bewertung von In-
genieurbauwerken und der erforderlichen Sicherheit von
bestehenden Tragwerken fiir eine bestimmte weitere Nut-
zungsdauer eine besondere Bedeutung zu.!

Mit ausreichender Sicherheit sollen sowohl die Tragfahigkeit
als auch die Gebrauchstauglichkeit Gber eine bestimmte Zeit
gewdhrleistet werden.

Viele bestehende Bauwerke genligen nach jahrzehntelangem
Betrieb nicht mehr den Anforderungen an die Tragsicherheit.
Teilweise kann dies auf eine Verdnderung der Lasten zurtick-
geflihrt werden, die groRer sein konnen als im Entwurfssta-
dium, wie die Verkehrslasten auf vielen Briicken. Ein weiterer
Grund kann eine Baustoffverschlechterung sein, die zu einer
Verringerung der Tragfahigkeit infolge reduzierter mechani-
scher Eigenschaften und eines Verlusts der Querschnittsfla-
che von Konstruktionsmaterialien fuhrt. Weiters wurden die
Bauwerke auf der Grundlage von Bemessungsregeln aus der
Vergangenheit geplant und konstruiert, die heute mit neu-
eren Erkenntnissen aktualisiert wurden. Wenn der Zustand
eines Bauwerks bewertet wird, stellt sich schlief8lich die Fra-
ge, wie sich dieser in der nadchsten Zeit entwickeln und wie
hoch die verbleibende Nutzungsdauer sein wird.

1. EINLEITUNG

Die genannten Aspekte, die mit moglichen erhdhten oder
veranderten Lasten, verschlechterten Materialeigenschaften
oder der frilheren Anwendung nicht konformer Konstruk-
tions- und Detaillierungsregeln aus der Vergangenheit zu-
sammenhangen, kdnnen einzeln oder in Kombination auftre-
ten. DarlUber hinaus hat eine verlangerte Lebensdauer von
Bauwerken und Strukturen einen enorm positiven Effekt in
Bezug auf die Nachhaltigkeit. Derzeit arbeiten internationa-
le Vereinigungen, wie die Fédération international du béton
(fib) an einer neuen Musternorm flir Betonbauwerke (Mo-
del Code 2020),” die Regeln sowohl fir den Entwurf neuer

1 Ahrens et al., Lebensdauerorientierter Entwurf, Konstruktion, Nach-
rechnung, in Bergmeister/Fingerloos/Worner (Hrsg.), Beton-Kalender 2013
(2012) 17.

2 fib, Model Code for Concrete Structures (in Begutachtung, 2022).
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Bauwerke als auch fir die Bewertung bestehender Bauwerke
vorgibt. Die strukturelle Erhaltung bestehender Bauwerke ist
daher eine wichtige neue Komponente. Auf der Grundlage
einer detaillierten Bewertungsanalyse wurden bereits fun-
dierte Modelle ausgearbeitet, die innovativ die Inspektions-,
Uberwachungs-, Monitoring- und Analyseergebnisse in ein
ganzheitliches, sicherheitsorientiertes Bemessungs- und

Leistungsformat integrieren (siehe Abbildung 1).

kontinuierliche Daten;

einschlieRlich
zeitbezogenes

periodische Daten;

abhéangig von der | zeitbezogenes Struktur-

Verhalten fachlichen verhalten;
Vorbereitung der |01 reale Material-/
Inspektions-

Geometrieparameter,
nichtlineares Verhalten und
zeitabhédngige Material-
entwicklung beinhalten

sachverstandigen

Abbildung 1: Integrierter, ganzheitlicher Ansatz der Bauwerksbewertung
(© fib, Model Code [2022]; COST Action TU1406)

2. WIE IST DIE LEBENSDAUER DEFINIERT?

Die technische Lebensdauer (Nutzungsdauer) von Bauwer-
ken oder Bauteilen kann auf der Grundlage des Eurocode
EN 1990.2002,% Tabelle 2.1. — wie in Tabelle 1 gezeigt — ge-
plant werden. In Abschnitt 2.1. des Eurocode EN 1990.2002
wurde definiert, dass ein Tragwerk so zu planen und zu er-
richten ist, dass es sowohl wahrend des Baus als auch wah-
rend der Nutzungsdauer mit angemessener Zuverlassigkeit
und Wirtschaftlichkeit den Einwirkungen standhalt.

Zur Gewahrleistung einer definierten Zuverlassigkeit tUber
die technische Lebensdauer von Bauwerken missen die ein-
zelnen Bauteile und das gesamte Bausystem eine definierte
Qualitat aufweisen. In verschiedenen Richtlinien wurde fir
das Lebenszyklusmanagement unterschiedlicher Ingenieur-
tragwerke eine Zustandstberwachung Uber die Nutzungs-
dauer entwickelt. Die dazugehorigen Lebenszykluskosten
umfassen kumulativ den gesamten Lebenszyklus von Ent-
wurfund Planung tGber Herstellung, Betrieb, Instandhaltung,
Abbruch bis hin zur Entsorgung.

3 European Committee for Standardization, CEN, BS EN 1990:2002 Euro-
code — Basis of structural design (2010).



Eine potenzielle Moglichkeit der Kostenreduktion und einer
Verbesserung der Nachhaltigkeit besteht in der Verlangerung
der Lebensdauer bestehender Bauwerke. Mithilfe einer zuver-
ldssigen Einschatzung des Zustands der Bauwerke, basierend
auf einer geeigneten Bauwerksliberwachung (visuell sowie
automatisiert), kann die verbleibende Nutzungsdauer bes-
ser beurteilt werden, die Instandsetzung zeitgerecht erfolgen
und damit die Reinvestitionen im Voraus effizienter geplant
werden. Bei der ZustandsUberwachung ist die visuelle Inspek-
tion eine erste, vornehmlich qualitative und in Abhangigkeit
von der Erfahrung des Prifingenieurs subjektive Zustands-
bewertung. Die Ausgangsbasis jeder weiteren Entscheidung
muss eine profunde Zustandsaufnahme und Bewertung des
Bauwerks sein. Hierbei kdnnen sowohl zerstorende als auch
nichtzerstérende Prifverfahren und innovative Monitoring-
Methoden angewandt werden. Damit kdnnen ein hoherer
Detaillierungsgrad als bei der visuellen Inspektion erreicht
und der Degradatierungszustand der Baustoffe bewertet
werden. Auch die zeitliche Entwicklung der Einwirkungsseite
muss mitbetrachtet werden (siehe Abbildung 2).

Ein wesentlicher Aspekt ist aber sicherlich die kontinuier-
liche Aktualisierung und Feinabstimmung der numerischen
und mechanischen System- und Werkstoffannahmen bei
adaptiven Modellen zur Schadensvorhersage. Sehr viel ge-
nauere und objektivere Schllsse kdnnen aus einem konti-
nuierlichen Monitoring gewonnen werden. Die laufenden
Entwicklungen in der Komponentenentwicklung von Sen-
sor- sowie rechnergestlitzten Mess- und Datenverarbei-
tungs- und Kommunikationstechnologien haben zur Ent-
wicklung einer Vielzahl von Konzepten und Systemen zur
zerstorungsfreien Werkstoffprifung und Bauwerkslber-
wachung gefihrt. Dennoch sind solche teilweise automa-
tisierten Systeme zur Bauwerksiberwachung vielmehr als
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Ergdnzung und nicht als Ersatz fur die visuelle Inspektion
aufzufassen.

Kosten
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Abbildung 2: Schematische Darstellung der Lebenszykluskosten (© Berg-
meister/Strauss/Hoffmann, Digitale Zustandserfassung von Gebauden,
Infrastrukturbauwerken und Naturgefahren, in Bergmeister/Fingerloos/
Worner [Hrsg.], Beton-Kalender 2022 [2022] 533)

3. MONITORING ZUR VERLANGERUNG DER
NUTZUNGSDAUER

Im klassischen Ingenieurwesen wird unter Monitoring die
Beobachtung und die Dauerbeobachtung oder Uberwa-
chung eines Systems oder eines Bauwerks verstanden. Da
der Begriff Monitoring in der Ingenieursprache bereits sehr
gut etabliert ist, wird der Begriff Monitoring im folgenden
Diskurs stellvertretend fir die zeitdiskrete und kontinuierli-
che Uberwachung verwendet.

Klasse der Nutzungsdauer Schadensfol- Beispiele
Nutzungsdauer (in Jahren) geklassen P

2 20 bis 25 cc2
3 30 CC1
4 50 cc2
5 100 CC3
6Y >100 bis 150 und 200° CC4

Tragwerke mit befristeter Standzeit
Lagerhallen
Landwirtschaftlich genutzte Tragwerke
Gebaude und andere gewohnliche Tragwerke
Monumentale Geb&ude, Briicken, Tunnel, Staudamme

Strategisch wichtige Infrastruktur- und Bauprojekte
sowie Schlisselschutzbauwerke

Tabelle 1: Technische Lebensdauer von Bauwerken und zugeordnete Schadensfolgeklassen

Y Fir den Lebens- und Wirtschaftsraum wichtige Bauwerke; nicht im Eurocode vorgesehen.

2 Nutzungsdauer des Koralm- und Semmering Basistunnels.

3) Nutzungsdauer des Brenner Basistunnels.

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/lebensdauer
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DAS POTENZIAL REZYKLIERTER
GESTEINSKORNUNG FUR EINEN
NACHHALTIGEN BETONBAU

Klaus Voit, Johannes Hron & Konrad Bergmeister (Universitat fir Bodenkultur Wien)

KURZFASSUNG

In der Bauwirtschaft spielt Beton aufgrund seiner Festigkeit
und Robustheit eine wichtige Rolle und ist auch den gegen-
wartigen Bestrebungen zur Erreichung einer moglichst
nachhaltigen Bauweise unterworfen. Die Verringerung der
Umweltwirkungen — sowohl was den Verbrauch von natir-
lichen Ressourcen als auch die Reduzierung von Treibhaus-
gasemissionen im Zuge der Herstellung betrifft — sind die
vorrangigen Ziele. Malknahmen umfassen die im Beton men-
genmaRig dominierende Gesteinskornung und den fir den
CO,-Impact des Baustoffs malkgeblichen Zement. Die Okobi-
lanz der Betonherstellung kann zum einen durch den Ersatz
natlrlicher Gesteinskornungen durch Recyclingprodukte
wie Aushub- oder Ausbruchmaterialien verbessert werden.
Erfolgt ein Ersatz durch Gesteinskornung aus aufbereitetem
Altbeton, ergibt sich zum anderen die Moglichkeit einer CO.-
Beaufschlagung dieser Recyclinggesteinskornung: Neben
der Ressourcenschonung kann CO, durch den Prozess der
Karbonatisierung gebunden und aktiv der Atmosphare ent-
zogen werden. Der Einsatz von Altbeton als Ersatz von na-
tirlichen Gesteinskdrnungen kann damit die Okobilanz von
Beton zusétzlich verbessern.

1. EINLEITUNG

Ressourcenschonung und Emissionsreduktion spielen in der
Bauwirtschaft eine immer wichtigere Rolle, nachhaltiges
Bauen tritt — nicht zuletzt aufgrund unterschiedlicher natio-
naler und Ubergeordneter Regulative (z.B. EU-Taxonomie-
Verordnung!) — bei der Errichtung neuer Bauwerke immer
mehr in den Fokus. Die Motivation fur klima- und ressour-
ceneffizientes Bauen resultiert dabei aus der Verantwortung
gegenliber den nachfolgenden Generationen und aus der
Verantwortung gegeniiber Natur und Umwelt.

Verschiedene Baustoffe liefern einen unterschiedlichen Bei-
trag zur Umweltwirkung (bestimmt mittels sogenannter

1 Verordnung (EU) 2020/852 des Europdischen Parlaments und des
Rates vom 18.6.2020 (ber die Einrichtung eines Rahmens zur Erleichte-
rung nachhaltiger Investitionen und zur Anderung der Verordnung (EU)
2019/2088, ABI L 198 vom 22.6.2020, S. 13.
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Environmental Product Declarations [EPD]?) eines gesam-
ten Bauwerks.® Fur eine entsprechende Nachhaltigkeits-
betrachtung ist hierbei die Bericksichtigung der gesamten
Wertschopfungskette bzw. des zu errichtenden Bauwerks als
Ganzes zielfihrend. Diese beginnt bereits in der Planungs-
phase, beispielsweise mit Auswahl der Ausgangsstoffe, und
endet mit dem Abbruch bzw. im Sinne der Kreislaufwirt-
schaft idealerweise mit der Verwertung von Abbruchmate-
rial bzw. ganzer Bauteile.* Dauerhaftigkeit, Lebensdauer und
Verwertbarkeit bzw. Rickbaubarkeit stellen dabei wirksame
Stellschrauben zur Verringerung der im Zuge von Herstel-
lung, Betrieb und Rickbau eines Bauwerks hervorgerufenen
Umweltwirkungen dar.

Ein vielverwendeter Baustoff ist Beton: Jahrlich werden welt-
weit etwa 14,5 Mrd. m3 Beton verbaut, in Osterreich sind es
im Schnitt etwa 16 Mio. m3.% MengenmaRig besteht Beton
zum Grofsteil aus Gesteinskdrnung, die mit dem sogenann-
ten Zementleim — aus Bindemittel (u.a. Zement) und Wasser
zusammengesetzt — verkittet wird. Die Produktion von Be-
ton ist entsprechend ressourcenintensiv, die Herstellung des
Zements — mit einem Beitrag von Uber 80 % des Klima-Im-
pacts von Beton — wiederum klimarelevant.

Was den Energieaufwand bzw. das Global Warming Potential
(GWP) im Zuge der Betonherstellung betrifft, so zeigt Beton
im Vergleich zu anderen Baustoffen einen verhaltnismaRig
niedrigen Energieaufwand im Zuge seiner Herstellung (siehe
Abbildung 1).

2 Osterreichische Bautechnik Vereinigung (OBV), Sachstand — Okologi-
sierung/Nachhaltigkeit im Bauwesen (2022); Austrian Standards Institute,
ONORM EN 15804 Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdekla-
rationen — Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte (Ausgabe:
15.2.2020).

3 Haist et al., Nachhaltiger Betonbau — Vom CO,- und ressourceneffizi-
enten Beton und Tragwerk zur nachhaltigen Konstruktion, in Fouad (Hrsg.),
Bauphysik-Kalender 2022 (2023 [in Druck]) I; Haist et al., Nachhaltig kons-
truieren und bauen mit Beton, in Bergmeister/Fingerloos/Worner (Hrsg.),
Beton-Kalender 2022 (2022) 421.

4 Achatz et al., KreislaufBAUwirtschaft — Projekt-Endbericht (2021) ab-
rufbar unter https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publika-
tionen/rep0757.pdf (Zugriff am 25.10.2022).

5 OBV, Sachstand — Okologisierung/Nachhaltigkeit (2022).
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Abbildung 1: Energieaufwand und GWP unterschiedlicher Baumaterialien
im Vergleich®
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Dennoch schlagt sich die Betonproduktion mit sehr hohen,
absoluten Treibhausgasemissionen nieder (kein anderer
Baustoff ist fir eine groRere Rohstoffentnahme und héhere
Treibhausgasemissionen weltweit verantwortlich), die in den
sehr hohen Produktionsmengen begriindet sind.” Derzeit
sind groRe Bemuhungen im Gange, die Emissionen bei der
Zementherstellung zu verringern. Diese betreffen vornehm-
lich die Entwicklung und Zulassung neuer Zementtypen (sie-
he auch den 2022 neu zugelassenen Zement CEM I1/C; siehe
ONORM EN 197-58), die Optimierung der Bindemittelzusam-
mensetzung und die Optimierung des Mischungsentwurfs.®
Was die Zementherstellung betrifft, so nimmt Osterreich mit
der Emissionswirkung von 539 kg CO_-eq pro produzierter
Tonne Zement (2017) bereits eine Vorreiterrolle ein (siehe
Abbildung 2). Dieser Betrag konnte im Jahr 2021 nochmals
auf 533 kg CO,-eq/t Zement gesenkt werden. Der absolute
Ausstol an CO,-Emissionen hingegen stieg von ca. 2,7 auf
2,8 Mio. t CO, durch die im Jahr 2021 auf 2,82 Mio. t ange-
stiegene Zementproduktion (Anstieg der Zementproduktion
um 6,5 % im Vergleich zum Jahr 2020).%°

6  Scrivener/John/Gartner, Eco-efficient cements: Potential economically
viable solutions for a Iow—COZ cement-based materials industry, Cement
and Concrete Research 114/2018, 2; Hammond/Jones, Embodied energy
and carbon in construction materials, Proceedings of the Institution of
Civil Engineers 2/2008, 87; Hammond/Jones, Inventory of Carbon & Energy
(ICE) — Version 1.6a. (2008).

7 Haist et al. in Bergmeister/Fingerloos/Wdrner, Beton-Kalender 2022,
421.

8  Austrian Standards Institute, ONORM EN 197-5 Zement — Teil 5: Port-
landkompositzement CEM 11/C-M und Kompositzement CEM VI (Ausgabe:
15.6.2021).

9 Haist et al., Entwicklungsprinzipien und technische Grenzen der Her-
stellung zementarmer Betone, Beton- und Stahlbetonbau 3/2014, 202.

10 Vereinigung der ésterreichischen Zementindustrie, Auf dem Weg zu
einer COZ—neutraIen Gesellschaft, Jahresbericht 2018/19 der dsterreichi-
schen Zementindustrie (2019).

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/gesteinskoernung
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Grundsatzlich handelt es sich bei Beton um einen nachhaltig
funktionierenden Baustoff fir erdberthrte Bauwerke, der
bei korrekter Herstellung eine lange Lebensdauer aufweisen
kann. Die Umweltwirkung kann aus ressourcentechnischer
Sicht durch Verwendung alternativer Gesteinskornungen
wie Aushub- oder Abbruchmaterialien deutlich verbessert
werden. Die Aufbereitung und Wiederverwertung von Alt-
beton am Ende der Lebensdauer eines Bauwerks ermoglicht
schlussendlich eine ganzlich kreislaufgerechte Anwendung
von Beton. Zusatzlich etabliert sich die Begasung des Alt-
betons mit CO, als effiziente Methode, um einen Teil des
bei der Zementherstellung generierten CO, wieder in den
Baustoff abzugeben und zu speichern.t* Insgesamt ergibt
sich durch die Wiederverwertung von Altbeton als Gesteins-
kérnung und durch die CO,-Begasung derselbigen eine deut-
liche Verringerung der negativen Umwelteffekte von Beton.
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Abbildung 2: GWP bei der Zementherstellung im nationalen und interna-
tionalen Vergleich (Bezugsjahr: 2017)*

2. NATURLICHE UND REZYKLIERTE
GESTEINSKORNUNGEN

Normalbeton besteht zum Uberwiegenden Anteil (ca. 70
bis 80 Vol.-%) aus Gesteinskornung, die dort die Funktion
eines StltzgerUsts im Sinne einer moglichst dichten Pa-
ckung Gbernimmt. Unter anderem aufgrund der hohen Pro-
duktionsmengen von Beton zahlen Sand, Kies und Schotter
zu den meistgeforderten Rohstoffen der Welt. Nach Schat-
zungen der UN-Umweltorganisation UNEP werden jahrlich
ca. 47 bis 59 Mrd. t an Material geférdert, wobei Sand und
Kies den GroRteil davon einnehmen (68 % bis 85 %) ein-
nehmen.t®

11 Tiefenthaler, Development and Demonstration of Processes Mineral-
izing CO, in Demolition Concrete (Dissertation ETH Ziirich, 2022); Pfleger/
Vill, Forced carbonation of recycled concrete aggregates, Acta Polytechnica
CTU Proceedings 2022, 467.

12 OBV, Sachstand — Okologisierung/Nachhaltigkeit (2022).

13 Haist et al. in Fouad, Bauphysik-Kalender 2022, 1.
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BAU

DER ARBEITSBEREICH FUR STAHLBAU UND
MISCHBAUTECHNOLOGIE DER UNIVERSITAT

INNSBRUCK IM WANDEL

Robert Lang (Universitat Innsbruck)

GESCHICHTE

Das Institut far Stahlbau und Holzbau der Leopold-Franzens-
Universitat Innsbruck wurde im Jahr 1969 unmittelbar nach
dem Entstehen der Fakultat fur Bauingenieurwesen und
Architektur eingerichtet.

Der erste Vorstand war 0.Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Felix
Cichocki. Er hatte wesentlichen Anteil am Aufbau der Lehre
und Forschung in der schwierigen Griindungszeit des Insti-
tuts. Die Lehre bestand darin, den Studierenden ein profun-
des Basiswissen auf dem Stand der Technik im Stahl- und
Holzbau zu vermitteln und wurde in Form von Vorlesungen,
Ubungen und Seminaren abgehalten.

Im Jahr 1980 wurde, gleichzeitig mit der Neubesetzung des
Instituts durch o.Univ.-Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Ferdinand
Tschemmernegg, ein Labor fir Bauteilprifung eingerichtet.
Mit diesem Labor konnte das reale Verhalten von Bauteilen
aus Stahl, Holz und Verbund untersucht und erforscht wer-
den. Einen Schwerpunkt der Forschung bildeten, neben dem
Verbundbau, auch die Verbindungstechnik sowie das nichtli-
neare Last-Verformungsverhalten dieser Bauteile. Durch Ent-
wicklung und Anwendung neuer Verbindungs- und Verbund-
mittel konnte auch der Mischbau erschlossen werden. Am
Hohenpunkt seines Schaffens verstarb Ferdinand Tschemmer-
negg Ende 1999 nach schwerer Erkrankung unerwartet. Mehr
als zwei Dutzend Dissertationen entstanden in dieser Zeit im
Bereich des Stahlbaus, des Verbundbaus und des Mischbaus.
Einige seiner ehemaligen Doktoranden pragten und pragen
den Stahl- und Verbundbau bis heute. Noch zu Lebzeiten, im
Jahr 1999, gratulierte ihm sein Doktorvater Prof. Konrad Satt-
ler im ,Stahlbau” zu den Errungenschaften im Verbundbau.

Im Jahr 2002 wurde das Fachgebiet des Holzbaus in ein ge-
trenntes Institut Gberfihrt. Nachdem der Lehrstuhl bis 2002
unbesetzt blieb, erfolgte eine Neubesetzung durch Univ.-
Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Josef Fink. Aufgrund seiner ehema-
ligen Tatigkeit als Leiter der Brickenbauabteilung der MCE
VOEST GmbH & Co konnten vor allem auf den Fachgebieten
des Stahl- und Verbundbriickenbaus neue Akzente in der
Lehre gesetzt werden.

Nachdem Prof. Fink im Jahr 2004 dem Ruf der Technischen
Universitat Wien folgte, kam es wiederum zu einem vakan-
ten Zeitraum flr den Stahlbaulehrstuhl, der im Jahr 2006

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/uni-innsbruck
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mit der Neubesetzung durch Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn.
Gerhard Lener beendet wurde. Univ-Prof. Gerhard Lener,
der unter anderem auf eine lange Erfahrung im Kran- und
Seilbahnbau zurickblicken konnte, hatte die Lehre vor allem
durch seine hervorragenden Kenntnisse auf dem Gebiet der
numerischen Methoden wesentlich bereichert sowie die Be-
rechnungsmethodik und die Einsatzmdoglichkeiten der fini-
ten Elemente den Studierenden nahergebracht. In seine Zeit
als Universitatsprofessor fallt auch die Grindung der Techni-
schen Versuchs- und Forschungsanstalt (TVFA) der Universi-
tat Innsbruck, deren erster Leiter er viele Jahre lang blieb. Im
Jahr 2021 verabschiedete sich Univ.-Prof. Lener nach fast 15
Jahren in der Leitung des Lehrstuhls in den wohlverdienten
Ruhestand, verstarb jedoch nur ein Jahr spéater im Februar
2022. Ebenfalls 2021 erfolgte die Neubesetzung des Lehr-
stuhls mit dem Verfasser dieses Beitrags.

LEHRE UND FORSCHUNG

In den letzten Jahren wurde der Lehrstuhl breiter aufgestellt
und umfasst auch den Kranbau sowie den Sonderstahlbau. In
methodischer Hinsicht gesellten sich zu den etablierten ana-
lytischen Verfahren die Anwendung numerischer Methoden
und die Grundlagenforschung im Bereich Betriebsfestigkeit
und der Beultheorie, um die numerischen Methoden besser
anwendbar zu gestalten.

Die Lehre ist seit jeher forschungsgeleitet und praxisbezogen
gleichermalen.

Im Bereich der Forschung manifestiert sich auch der Lehr-
ansatz: Die Forschung zieht sich durch die volle Breite des
Fachgebiets und findet sich sowohl in den Grundlagen als
auch anwendungsorientiert wieder. Der Fokus liegt dabei
auf allgemein anwendbaren Ansatzen, die sich im Besonde-
ren der Unterstlitzung moderner numerischer Methoden
bedienen und erganzen.

Effiziente Laboreinrichtungen in Form der Technischen Ver-
suchs- und Forschungsanstalt (TVFA) der Universitat Inns-
bruck sichern die gewonnenen Erkenntnisse experimentell
ab. Der Arbeitsbereich fir Stahlbau und Mischbautechnolo-
gie der Universitdt Innsbruck gestaltet damit Gegenwart und
Zukunft im Metallbau mit — in Forschung, Lehre, Normung
und in Kooperationen mit der Wirtschaft.




BAU

DER LANGE WEG ZUM
TIWAG-ALLIANZVERTRAG

Johann Herdina & Klaus Mitteregger (Tiroler Wasserkraft AG)

Bauvertrage sollten flexibel gestaltet sein, damit die letztlich
tatsachlich ausgefiihrte Leistung auch abgerechnet werden
kann. Dieses Erfordernis darf nicht dem Thema geschuldet
sein, dass der Auftraggeber mangels ausgereifter Planung
gar nicht wei, was er eigentlich will. In den letzten Dezen-
nien wurden von den Auftraggebern fir komplexe Bauvor-
haben unterschiedliche Bauvertrage und Verglitungsmodel-
le ausgeschrieben und abgehandelt. Ziel war eine Verglitung
ohne Vertragsanpassung, Claim Management und Rechts-
streit. Erreicht wurde dies selten.

Hauptursache dafir ist zunachst das Erfordernis fur den Auf-
tragnehmer, den besten Preis (in der Regel einen Unterpreis)
abzugeben, da dieser den begehrten Auftrag ansonsten nicht
erhalten wird. Hierflr ist bereits bei der Kalkulation ein opti-
maler Ablauf zu Gberlegen und dieser als Kalkulationsgrund-
lage festzuschreiben. Der Auftragnehmer darf jedoch mit
groRer Wahrscheinlichkeit davon ausgehen, dass eine dem
Auftraggeber zuzurechnende Stérung den Ablauf des opti-
mierten Plans durcheinanderbringen und am Ende eine ent-
sprechende sowie wirtschaftlich notwendige Aufbesserung
des Preises zu realisieren sein wird. Zudem wird nicht jeder
seiner Einheitspreise ein Unterpreis sein. Manche, von denen
er hoffen kann, dass sich die Menge in der Ausfihrung erho-
hen wird, werden auch mehr als auskommlich sein. Ein auf
nicht harmonischen Einheitspreisen beruhender Bauvertrag
eines komplexen Projekts hinterlasst daher fast zwangsldufig
Verwundete in der Umsetzung und endet in einer bauwirt-
schaftlichen oder juristischen Auseinandersetzung.

Zweck des Vertrags ist jedoch nur die gerechte Bemessung
des Entgelts im Nachhinein. Jedem langfristig denkenden
Auftraggeber muss klar sein, dass er seinen Auftragnehmern
jedenfalls den Aufwand zuzlglich Gewinn vergliten muss,
um beim néachsten Projekt Gberhaupt wieder Bieter zu fin-
den. Daher kann es nicht Sinn des Vertrags sein, Bauleistung
unter Gestehungskosten einzukaufen.

Die Allianzvertrage der TIWAG sowohl beim Projekt GKI (Ver-
tragswert 100 Mio. €) als auch beim Projekt Ausbau Spei-
cherkraftwerk Kiihtai — SKW (Vertragswert 400 Mio. €) basie-
ren darauf, dass den Unternehmern, die als ARGE firmieren
mussen, zunachst der tatsachlich entstandene Aufwand 1:1
vergltet wird. Die Hohe der Verglitung der allgemeinen Ge-
schaftskosten, und damit auch der Gewinn der ARGE-Part-
ner, ist abhangig von der Erreichung der zusatzlich verein-

Lesen Sie den vollstdndigen Artikel online unter:
https://www.oiav.at/oiaz-167/allianzvertrag

barten Ziele. Das Kostenziel ist hier natlrlich an erster Stelle
zu nennen. Es kann und soll aber auch die Lebenszykluskos-
ten umfassen. Je nach Projekt kommen schlieRlich Zeitziele
(Beginn der Nutzung) und meist untergeordnet Qualitatszie-
le hinzu. Damit ist der als TIWAG-Allianzvertrag umgesetzte
Bauvertrag ein Kostenerstattungsvertrag mit einer zusatzli-
chen Gain-/Pain-Vereinbarung.

Rund 90 % der Kosten werden Uber simple Kostenerstattung
ermittelt und vergutet. Hier haben sich die Regularien des
Standard-ARGE-Vertrags bewahrt. Sie sind bei den Unterneh-
men bestens bekannt, einfach zu handhaben, gut zu kontrol-
lieren und konfliktarm.

Der AGK-Anteil (Allgemeine Geschaftskosten) inklusive
Gain-/Pain-Anteil wird Uber die sogenannten Zielkosten ge-
steuert. Das sind jene Kosten, die Auftragnehmer und Auf-
traggeber am Beginn als Messlatte vereinbart haben. Das
Vergltungssystem des TIWAG-Allianzvertrags ist damit al-
ternativ, flexibel und neu im Auftragnehmer-/Auftraggeber-
Verhaltnis, basiert aber auf vertraglichen Vergitungsrege-
lungen, die bewdhrt sind.

Auch wenn der Weg zum Allianzvertrag am europdischen
Festland ein sehr langer war, haben wir diesen Vertrag im
Wesentlichen in einem Monat aufgestellt und finalisiert.
Der Vertragstext wurde Uber Weihnachten 2016 konzipiert
und gleichzeitig dem Auftragnehmer und dem Auftraggeber
als Rohentwurf vorgelegt. An zwei Freitagnachmittagen im
Janner 2017 wurde der Vertrag gemeinsam durchgearbeitet
und friktionsfrei verabschiedet.

Die Tatsache, dass es nur noch Win-win- oder Lose-lose-Sze-
narien im Projekt gibt, haben in beiden Projekten gemischte
und hochmotivierte Projektteams geschaffen, die gemein-
sam und im Wesentlichen ohne jede Vertragsdiskussion nur
an der Optimierung des gemeinsamen Projekts arbeiten.

Schon heute steht fest, dass jene Kostenanteile der Projekt-
kosten, die der Vertragsart zuzurechnen sind, von der Ver-
tragserrichtung und der Vertragsbewirtschaftung bis hin zur
Streitlosung substanziell glinstiger sind als bei herkomm-
lichen Einheitspreisvertragen. Die bisherigen Erkenntnisse
lassen vermuten, dass hier vom Auftraggeber Einsparungen
|ukriert werden konnen, die im Bereich von funf bis zehn
Prozent der Baukosten liegen. Daraus lasst sich ein Gain-/
Pain-Anteil in aller Regel leicht finanzieren.
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Bildungscampus Liselotte Hansen-Schmidt

VASKO+PARTNER
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MedUni Campus Mariannengasse

Lo I 1
Bildungscam

Fotos © Markus Schieder, DMAA / Architektur Consult, Franz Ertl/Vasko+Partner, Bruno Klomfar

VASKO+PARTNER

Ziviltechniker fur Bauwesen und Verfahrenstechnik
GesmbH — Der Generalkonsulent

Vasko+Partner ist eines der groBten Bau-
ingenieurbiiros Osterreichs. Als General-
konsulent verfolgt Vasko+Partner bei jedem
Projekt einen ganzheitlichen Ansatz, der
vom Entwurf bis weit tUber die Fertigstellung
eines Projekts reicht und die Kosten, die
Wirtschaftlichkeit und den Lebenszyklus im
Fokus hat. Die Vorteile fir den Bauherren:
Samtliche Planungs-, Uberwachungs-
und Controlling-Leistungen werden von
ein und derselben Hand erbracht. Die
Kompetenzen von Vasko+Partner reichen
von der Generalplanung bis zum Projekt-
management, das Kostenmanagement, die

Gebaudetechnik bis zum Brandschutz. Der
interdisziplindre Ansatz macht die Herange-
hensweise von Vasko+Partner besonders
und einzigartig. Dabei steht die konstruktive
Zusammenarbeit mit der Architektur und
anderen Fachplanern im Zentrum.

Wie die breite Palette an Referenzprojekten
zeigt, beweist das Team von Vasko+Partner
sein Know-how und Leistungsspektrum
bei jedem Bauvorhaben aufs Neue — vom
offentlichen Bau bis zum Wohnbau oder
auch bei speziellen Projekten wie Sport-,
Kultur-, Gesundheits- und Bildungsbauten.

www.vasko-partner.at



JEZ - DIE JUGENDINITIATIVE DES OIAV

JEZ

TICEHD TRIPET LAR BN
AUFBEUCH I B fumusE T

Die JEZ-Initiative i1st unsere Antwort auf

die gegenwartigen Herausforderungen
JUGEND - ERFAHRUNG - ZUKUNFT

Silke Cubert (OIAV) & Simon Kaufmann (FH Campus Wien)

WAS ...

Hier bekommen junge interessierte Persdnlichkeiten die
Chance auf Veranderung und Impact. Mit Arbeitsgruppen
zu den verschiedensten Themengebieten und Vitamin B
schaffen wir eine passende Atmosphare fiir diejenigen, die
gefordert und gefordert werden wollen. Richtig gelesen,
wir unterstitzen Neugierde, Aktivitat und Gestaltungswille.
Grof zu denken, ist definitiv erwiinscht!

Im Jahr 2023 geht die Jugendinitiative des OIAV in die zwei-
te Runde. JEZ bietet als Plattform fir interdisziplindren
Austausch einen greifbaren Mehrwert flr junge Techni-
ker:innen. Wir diskutieren und arbeiten an aktuellen The-
menstellungen in den MINT-Berufsfeldern.

Bisher haben sich folgende Teams formiert — wir freuen uns,
Sie ebenfalls zu begrifen, egal ob mit oder ohne Team, mit
oder ohne Thema und mit oder ohne Betreuer:in. Nehmen
Sie einfach Kontakt mit uns auf — denn miteinander reden
hilft immer.

Die JEZ-Teams 2023

HOLZ — Werkstoff &
Naturressource

Erfahrung und Begleitung durch
Alfred Teischinger (BOKU Wien)

Erfahrung und Begleitung durch
Marion Rabelhofer & Patricia
Jasek (Forschung Burgenland)

Jugendklimarat

Erfahrung und Begleitung durch
Doris Schwarz (HTL Modling)

Mechatronik — Ausbildung
fiir die Zukunft

Urbane Mobilitat Erfahrung und Begleitung durch

Matthias Landgraf (TU Graz)

Meisterklasse Baubetrieb —
Baustelle 2025*

Erfahrung und Begleitung durch
Gerald Goger (TU Wien) und Eva
Roubal (OIAV)

Erfahrung und Begleitung durch
Martin Aichholzer (FH Campus
Wien)

Architektur iibermorgen
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HARD FACTS ...

» Start: ab sofort — bei Interesse an einer Mitarbeit in
einem der bestehenden Teams nehmen Sie bitte direkt
Kontakt auf mit office@oiav.at. |hr Thema ist noch nicht
dabei? Dann freuen wir uns tber lhren Input.

»

¥

Dauer: vier bis sechs Monate mit regelmaRigen Treffen,
Workshops, Exkursionen etc. (die Intensitat und Aktivitat
bestimmt jedes Team selbst).

» Teams: Kleingruppen bestehend aus ungefahr zehn jun-
gen Menschen und ein bis zwei erfahrenen Techniker:in-
nen, die ihre Expertise und ihre Kontakte in die Branche
zur Verfligung stellen.

P

4

Output: Thesen zum Status des Themas und Erwartun-
gen an die zuklnftige Entwicklung; Handlungsempfeh-
lungen an die Fihrenden in Politik und Wirtschaft.

Pitching und Uberreichung der Teilnahmezertifikate:
22. Mai 2023.

»

¥

WIE ...

Du bist zwischen 16 und 26 Jahre alt und mdchtest dich in-
terdisziplindr vernetzen? Dann schick uns:

» ein kurzes Motivationsstatement;
» Informationen Uber dein Studienfach/deine Ausbildung;
» den thematischen Schwerpunkt, den du in die Diskussion
einbringen willst ...
... an office@oiav.at.

Fir weitere Informationen siehe auch www.oiav.at/jugend-
trifft-erfahrung.
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JEZ-Team Holz - Werkstoff &

Naturressource

Ist der Rohstoff Holz ein Beitrag zur 6koeffizienten

Baustoffwahl?

Erfahrung und Begleitung durch Alfred Teischinger (Universitat fur Bodenkultur Wien)

WARUM ...

Unser Ziel ist es, Mitstudent:innen aus verschiedenen Fach-
disziplinen dazu zu motivieren, sich verstarkt mit dem The-
ma der 6koeffizienten Auswahl von Bau- und Werkstoffen
zu beschaftigen und anhand von objektiven Kriterien von
Leistungsvermdgen und Nachhaltigkeit den geeignetsten
Bau- und Werkstoff fur einen bestimmten Anwendungsfall
zu identifizieren.

HINTERGRUND ...

Einige wenige Massenwerkstoffe pragen die umbaute Welt
und Technik. Dazu zahlt Stahl in unterschiedlichsten Legierun-
gen wie Baustahl, Werkzeugstahl, Walzstahl, Hochleistungs-
stahl und Aluminium. Beton als typischer Verbundwerkstoff
auf Basis von Zement gilt als das Symbol bebauter Umwelt,
aber auch Glas und Mauerwerk in unterschiedlichster Ausfih-
rung sind neben anderen Einsatzen pragend im Bauwesen.
Die breite Palette der Kunststoffe, ein Grofteil davon basie-
rend auf einer Chemie mit Erdol- bzw. Erdgas als Rohstoff, und
deren vielfdltiger Einsatz fUhrten in den letzten Jahrzehnten
weltweit zu unglaublichen Wachstumsraten. In Werkstoffver-
bunden und Kompositen werden zudem verschiedene Werk-
stoffgruppen miteinander verbunden und kombiniert, um
noch gezieltere Werkstoffeigenschaften zu generieren.

Widhrend die oben genannten Werkstoffe zu deren Her-
stellung verfahrenstechnisch meist energieintensive Aufbe-
reitungs- und Syntheseprozesse durchlaufen, entsteht der
Bau- und Werkstoff Holz in einem natirlichen Synthesepro-
zess der Natur und erhilt so seine typischen, oft nachteili-
gen Rohstoffeigenschaften. Der bereits hoch , synthetisierte”
Rohstoff Holz muss daher einem ,inversen” Prozess zur Erlan-
gung eines anwendungsspezifischen bzw. funktionsgerech-
ten Eigenschaftsprofils als Bau- und Werkstoff durchlaufen.

DIE AUSWAHL VON BAU- UND WERKSTOFFEN

Jede Werkstoffgruppe zeichnet sich durch eine spezielle
materialtechnische Eignung aus, wodurch sich daflr spezi-
fische Anwendungen entwickelt haben. Prof. Mike Ashby
zeigt in seinen ,Material Selection Charts“ sehr anschaulich
einen Weg fir eine funktionsgerechte Materialauswahl. Die

funktionsspezifische Materialwahl gilt jedoch nicht immer
exklusiv fur einen einzigen Werkstoff, sondern ermdglicht
unter Rahmenbedingungen des Produktdesigns, der Mate-
rialkosten, der Verarbeitbarkeit, der Verflgbarkeit und zu-
nehmend auch okologischer Kriterien eine Austauschbarkeit
der potenziell einsetzbaren Werkstoffe.

Damit ergibt sich fur eine umweltrelevante Werkstoffaus-
wahl und Verwendung nach definierten Nachhaltigkeitskri-
terien ein Spielraum, den es zu nutzen gilt.

Abbildung 1: Alfred Teischinger und teilnehmende Studierende des JEZ-
Teams Holz — Werkstoff & Naturressource (© BOKU Wien)

WIE ...

Den ersten Schritt fir das Team ,, Holz — Werkstoff & Natur-
ressource” stellt immer eine vom Teambetreuer formulierte
Arbeitshypothese mit einer konkreten Problemstellung dar.
Das Team beginnt nach einem Prozess des Kennenlernens
und einer Aufgabenteilung mit detaillierten Recherchen
zum gestellten Thema. In Diskussionen, Debatten und klei-
nen Workshops —auch mit fihrenden Expert:innen auf dem
jeweiligen Gebiet —werden die Kernaussagen verdichtet und
zu einer Handlungsempfehlung. Diese wird als Ergebnis pra-
sentiert bzw. an Zielgruppen Ubermittelt und gegebenenfalls
auch publiziert.
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UBER UNS ...

Wir sind ein junges Team von Studierenden aus verschiede-
nen Fachdisziplinen mit dem Fokus auf nachhaltige Bau- und
Werkstoffe unter der Leitung von Prof. i.R. Dr. Alfred Teischin-
ger, BOKU Wien. Ein Teil von uns hat im Rahmen der JEZ-Ini-
tiative bereits am INA-Preis (Innovation und Nachhaltigkeit
in der Architektur) mitwirken dirfen. Als Team vernetzen
wir uns mit entsprechenden Medien und wollen uns auch in
mehreren Diskussionsrunden und Workshops treffen.

FORTSCHRITT ...

Aktuell befinden wir uns in einer Konkretisierungsphase fir
die heurige Aufgabenstellung und auf der Suche nach weite-
ren neuen Teammitgliedern.

Als Ergebnis wollen wir die bereits oben angesprochene
Handlungsempfehlung (Policy Brief) zu unserer Frage- und
Themenstellung entwickeln und publizieren.

Sie wollen mit Ihrer Expertise einen wertvollen Beitrag leis-
ten? Kontaktieren Sie uns bitte unter office@oiav.at.

JEZ-Team Urbane Mobilitat

Aufbruch in die Zukunft

Koordination und Organisation Matthias Landgraf, Unterstiitzung Harald Kainz (TU Graz)

WARUM ...

Nach der auRerst erfolgreichen Organisation der JEZ-Jugend-
initiative des Teams Mobilitat in urbanen Raumen durch die
Wiener Linien im letzten Jahr, wird die diesjahrige Leitung
dieses Themenbereichs von der TU Graz Gbernommen.

WAS ...

Das Ziel wird dabei die gemeinsame Ausarbeitung des The-
mas SUMP (Sustainable Urban Mobility Plan) darstellen.
Dabei sollen die jungen Teilnehmer:innen im Rahmen von
Workshops die perfekte ,SUMP-Stadt” und auf Graz umleg-
bare Aspekte erarbeiten. Diese Workshops werden dabei
von Expert:iinnen der themenrelevanten Institute an der
TU Graz geleitet und von Vertreter:innen der regionalen Ge-
bietskorperschaften begleitet werden.

UBER UNS ...

Die Koordination und Organisation erfolgt dabei durch Dr.
Matthias Landgraf (Institut fur Eisenbahnwesen und Ver-
kehrswirtschaft der TU Graz), unterstitzt durch Rektor Univ.-
Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Dr. h.c. mult. Harald Kainz als Vor-
sitzenden der OIAV-Region Steiermark.
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Abbildung 1: Teilnehmende Studierende des JEZ-Teams Urbane Mobilitat
(© Lunghammer — TU Graz)

FORTSCHRITT ...

Wir freuen uns bereits auf eine zahlreiche Teilnahme und
spannende Diskussionen!

Sie wollen mit lhrer Expertise einen wertvollen Beitrag leis-
ten? Kontaktieren Sie uns bitte unter office@oiav.at.
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JEZ-Team Jugendklimarat
Klimapolitische Entscheidungen aktiv mitgestalten

Erfahrung und Begleitung durch Marion Rabelhofer & Patricia Jasek (Forschung Burgenland GmbH)

WARUM ...

Der Frage, was wir heute tun missen, um morgen in einer
klimafreundlichen Zukunft zu leben, wollen wir gemeinsam
mit Schiler:innen nachgehen. Junge Menschen mussen als
Hauptbetroffene in klimapolitische Entscheidungen aktiv
miteinbezogen werden. Denn eine Voraussetzung fir das
Gelingen der Klimawende ist die echte Bereitschaft zur Ver-
haltensanderung und die Akzeptanz, die entwickelten MaR-
nahmen mitzutragen.

WAS ...

Zu diesem Zweck begleiten Wissenschaftler:innen der For-
schung Burgenland einen Jugendklimarat im Rahmen des
OIAV, um aus Sicht der Schiller:innen Ideen zu entwickeln,
um den Klimawandel zu bremsen. Ziel ist die Erstellung eines
MalRnahmenkatalogs fur die Region und speziell fir die teil-
nehmende Schule. Auf diese Weise werden Jugendliche
frihzeitig an klima- und umweltrelevante Aspekte sowie
an Moglichkeiten der Beteiligung an gesellschaftlichen Ent-
scheidungsprozessen herangefihrt.

WIE ...

Im Mittelpunkt stehen die Themen Mobilitdt, nachhaltige Ener-
gie, Energieeffizienz, Ressourcenschonung und Erndhrung.

Ein World Café, ein Workshop-Format fur kleinere und
groRere Gruppen in entspannter, kaffeehausédhnlicher At-
mosphare, bildet den Auftakt zum Jugendklimarat, um
gleich zu Beginn ein umfassendes Problembewusstsein zu
fordern und die relevanten Fragen zu identifizieren. Diese
sollen schliefRlich im weiteren gemeinsamen Prozess ver-
tieft werden.

UBER UNS ...

Dipl.-Ing. (FH) Patricia Jasek und Mag. Marion Rabelhofer be-
schaftigen sich im Center Energy & Environment Technology
der Forschung Burgenland GmbH mit technischen und sozia-
len Aspekten rund um Klimaschutz und Klimawandelanpas-
sung. Gemeinsam mit einem interdisziplindren Team wer-
den in nationalen und internationalen Projekten innovative
und nachhaltige Losungen fir eine 6kologisch, wirtschaftlich
und sozial vertragliche Wende erarbeitet.

FORTSCHRITT ...

Im Mai 2023 werden die erarbeiteten Klimamalknahmen
im Rahmen einer OIAV-Veranstaltung von den jungen Men-
schen prasentiert.

Sie wollen mit Ihrer Expertise einen wertvollen Beitrag leis-
ten? Kontaktieren Sie uns bitte unter office@oiav.at.
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JEZ-Team Mechatronik

Ausbildung fur die Zukunft

Erfahrung und Begleitung durch Doris Schwarz (HTL Ma&dling)

WARUM ...

Unser Ziel ist es, Schiler:innen, Lehrer:innen und Unterneh-
mer:innen dazu zu motivieren, sich verstarkt mit der Me-
chatronik zu beschéftigen und innovative Methoden in der
Praxis zu integrieren. Wir wollen Bewusstsein fur die Ent-
wicklungen in der Mechatronik schaffen. Mechatroniker:in-
nen werden aktuell und zukinftig sehr stark am Arbeits-
markt nachgefragt.

WIE ...

Vergangenes Schuljahr begannen wir klein und zdgerlich in
den beiden vierten Jahrgdngen der Abteilung Mechatronik
an der HTL Maodling mit dem Brainstorming. Auch ein paar
Schiler aus dem flinften Jahrgang stieRen zu uns. Wir hatten
grolRe Plane, doch die COVID-19-Restriktionen kamen uns
in die Quere, sodass viele der Ideen leider nicht umgesetzt
werden konnten.

Fir das aktuelle Schuljahr hoffen wir fest, dass wir unsere
Arbeit fortsetzen und verschiedene Vortrdge, Exkursionen
sowie Diskussionen durchfiihren kdénnen. Zudem sollen
Kontakte zu Unternehmen aus der Mechatronik-Branche
aktiviert werden. Die Ergebnisse werden analysiert und die
grofiten Herausforderungen aufgezeigt.

Abbildung 1: Teilnehmende Schiiler:innen des JEZ-Teams Mechatronik (©
Abteilung Mechatronik/Umwelttechnik der HTL Madling)

WAS ...

Fur die Schiler:innen als Vertreter:innen der neuen Gene-
ration an Mechatroniker:innen ist es wichtig, sich mit den
folgenden Fragestellungen auseinanderzusetzen:

»

¥

Wo ist (vielleicht auch unsichtbar) Mechatronik drinnen?

P

¥

Wie wird sich die Mechatronik weiterentwickeln (Aug-
mented Reality, Virtual-Reality-Brillen etc.)?

»

4

Welche Faktoren spielen daflr eine Rolle, dass sich junge
Menschen im Alter von 14 Jahren fir die Ausbildung im
Fachgebiet Mechatronik entscheiden?

»

¥

Sehr wichtig ist fUr uns: Wie kdnnen wir den derzeiti-
gen Frauenanteil deutlich erhéhen und mit welchen
Programmen kann man Maddchen fur die Ausbildung
gewinnen?

P

¥

Was erwarten sich junge Menschen, wenn sie die doch
sehr anspruchsvolle Ausbildung zum/zur Mechatroni-
ker:in durchlaufen?

UBER UNS ...

Wir sind ein Team von Schiler:innen den vierten und finf-
ten Jahrgangen der Abteilung Mechatronik an der HTL M&d-
ling unter der Leitung von Frau Mag. Doris Schwarz und mit
Unterstitzung einiger Kolleg:innen, die Theorie der Technik
unterrichten. Ein Teil dieser Gruppe hat im Rahmen der JEZ-
Initiative bereits im Schuljahr 2021/2022 mitwirken durfen.

FORTSCHRITT ...

Aktuell befinden wir uns in einer aufbauenden Recher-
chephase, in der wir uns auf eine Reihe von Interviews im
Herbst 2022 vorbereiten. Des Weiteren arbeiten wir daran,
dass wir Kontakt zu Mechatronik-Unternehmen aufbauen
und diese in unsere Arbeit miteinbeziehen. Dabei wollen wir
das System der Klassenpaten der Abteilung Mechatronik an
der HTL Moédling nutzen.
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JEZ-Team Meisterklasse Baubetrieb

Baustelle 2025*

Erfahrung und Begleitung durch Gerald Goger (TU Wien) & Wilhelm Reismann (OIAV)

WARUM ...

Zusammenarbeit und Vertrauen sind wichtige Grundpfeiler
fir die erfolgreiche Abwicklung von Bauvorhaben in der ge-
samten Baubranche. Im Gegensatz dazu zeigt sich in der Pra-
xis ein vollig anderes Bild: Misstrauen, Ubervorteilung und
fehlende Kommunikation haben unsere Bauprojekte fest im
Griff. Doch was kdnnen wir andern, damit die partnerschaft-
liche Projektabwicklung wieder in den Vordergrund rickt?
Ganz nach dem Motto ,Miteinander statt Gegeneinander”
behandelt die Meisterklasse Baubetrieb obige und spannen-
de weitere Fragestellungen.

WAS ...

Im Rahmen zweier Publikationen und einer Podiumsdis-
kussion prasentierte die Meisterklasse Baubetrieb bereits
erste Ergebnisse. Die erste Veroffentlichung ,Momentauf-
nahme der Bauprojektkultur” stellt auf Basis des KOOP-
Quick-Checks ein Stimmungsbild der aktuellen Projektkultur
in der Gsterreichischen Baubranche dar. Flir eine aussage-
kraftige Analyse wurden die Antworten von 130 Projektbe-
teiligten aus unterschiedlichen Fachbereichen ausgewertet.
Die Ergebnisse wurden in der Fachzeitschrift bau aktuell
(Heft 1/2022, Seite 19 ff.) publiziert.

Wie sehr Bauprojekte unter fehlendem kollaborativem Ver-
halten leiden, ist Kernthema des zweiten Fachartikels mit
dem Titel ,,Kooperation vs Streit — Eine Analyse”. Dass eine
gute Projektkultur wichtig ist, kann vielen Literaturquellen
entnommen werden. Dennoch werden immer wieder Pro-
jekte bekannt, bei denen die Bauzeit horrend Uberschritten
wird, Projektkosten das urspringliche Budget bei Weitem
Ubersteigen und Streitigkeiten vor Gericht ausgetragen
werden. Im Zuge einer Analyse mehrerer Projekte konnten
mogliche Zusammenhange zwischen Projekterfolg und Ko-
operation hergestellt werden. In bau aktuell (Heft 3/2022,
Seite 72 ff.) kann das Restiimee nachgelesen werden.

WIE ...

Am 15.6.2022 veranstaltete die Meisterklasse Baubetrieb im
Haus der Ingenieure die Podiumsdiskussion , Bauprojektab-

wicklung neu gedacht”. Diese stand ganz im Zeichen einer
partnerschaftlichen Projektkultur. Der Schwerpunkt lag an
diesem Abend auf alternativen Vertragsmodellen und auf
deren vergaberechtlichen Umsetzung. Vor Uber 100 inte-
ressierten Gasten stellten sich sechs Expert:innen aus der
Baubranche den teils provokanten Fragen der Meisterklasse
Baubetrieb. Bei geselligem Ausklang im Anschluss der Podi-
umsdiskussion konnten Studierende Kontakte zu Personlich-
keiten aus Wirtschaft, Industrie und Politik knipfen.

Abbildung 1: Gerald Goger & Wilhem Reismann (mitte) sowie das Team
der Meisterklasse Baubetrieb 2022 (© OIAV)

UBER UNS ...

Derzeit besteht die Meisterklasse Baubetrieb aus neun Bauin-
genieur:innen der TU Wien. In Zusammenarbeit mit dem For-
schungsbereich Baubetrieb und Bauverfahrenstechnik finden
unter der Leitung von Univ-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerald
Goger und Hon.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Wilhelm Reismann
regelmaRige Treffen statt. Die Teilnahme erfolgt auf freiwilli-
ger Basis und ist an keine Mitgliederzahl gebunden.

FORTSCHRITT ...

Die Meisterklasse Baubetrieb plant weitere Publikationen
und Abendveranstaltungen zu diversen Themen, die alle-
samt dem Motto ,,Miteinander statt Gegeneinander” folgen.

Sie wollen mit lhrer Expertise einen wertvollen Beitrag leis-
ten? Kontaktieren Sie uns bitte unter office@oiav.at.
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JEZ-Team Architektur Ubermorgen
Nachhaltiges und soziales Bauen

Erfahrung und Begleitung durch Martin Aichholzer (FH Campus Wien)

WARUM ...

Unser Ziel ist es, Mitstudent:innen und Architekt:innen dazu
zu motivieren, sich verstarkt mit dem Thema zu beschafti-
gen und innovative Methoden in die Praxis zu integrieren.
Wir wollen Bewusstsein flr die Relevanz der Nachhaltigkeit
in Bezug auf die zukUnftige Architektur schaffen. Es liegt in
unserer Verantwortung, heute etwas zu unternehmen, um
die Zukunft zu gestalten, die wir uns morgen wiinschen.

WIE ...

Den ersten Schritt fur unser Team stellt eine detaillierte
Recherche zu den behandelten Themen dar. Im Anschluss
daran organisieren wir verschiedene Vortrage, Diskussionen
und Debatten mit fihrenden Expert:innen auf dem jeweili-
gen Gebiet. Die Ergebnisse werden analysiert und die aktuell
grofliten Herausforderungen aufgezeigt. Das Resultat ist eine
Publikation der Zusammenfassung von zentralen Inhalten
und von relevanten Erkenntnissen im Bereich der nachhal-
tigen Architektur.

WAS ...

Flr uns als die neue Generation von Architekt:innen ist es es-
senziell, sich mit dem Thema Nachhaltigkeit zu beschaftigen.
Unser Ziel ist es, Verbesserungen im Bereich des nachhal-
tigen Bauens zu erreichen, indem wir Interviews, Debatten
und Diskussionen mit Expert:innen fliihren und die daraus
hervorgehenden Ergebnisse dokumentieren. Wir wollen Ar-
chitekt:innen und Planer:innen dazu inspirieren, nachhaltig
zu denken und zu bauen.

UBER UNS ...

Wir sind ein junges Team von Architekturstudent:innen un-
ter der Leitung von Architekt Dipl.-Ing. Martin Aichholzer. Ein
Teil von uns hat im Rahmen der JEZ-Initiative bereits beim
INA-Preis (Innovation und Nachhaltigkeit in der Architektur)
mitwirken durfen. Als Team treffen wir uns mehrere Male
im Monat, um das Thema der Nachhaltigkeit im Zusam-
menhang mit Architektur zu diskutieren. Alle Mitglieder des
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Teams kommen von der FH Campus Wien oder der TU Wien.
Um die Interdisziplinaritat zu foérdern, wiirden wir uns Gber
Neuzugange von anderen Architektur-Universitaten freuen.

Abbildung 1: Teilnehmende Studierende des JEZ-Teams Architektur tber-
morgen (© OIAV)

FORTSCHRITT ...

Aktuell befinden wir uns im Team in einer aufbauenden Re-
cherchephase, in der wir uns auf eine Reihe von Interviews
im Herbst 2022 vorbereiten. Des Weiteren arbeiten wir an
der Akquise von interdisziplinaren Gesprachspartner:innen,
die uns helfen sollen, die richtigen Fragen im Bereich der
sozialen Nachhaltigkeit zu stellen. Im Anschluss wollen wir
nach einer rund zweimonatigen Zeitspanne in die Thesen-
und Antwortenphase Ubergehen. Als Resultat soll ein Leit-
faden zur leichteren Umsetzung von sozialer Nachhaltigkeit
in Bauprojekten prasentiert werden. Die Zielgruppe sind
dabei junge Student:innen und Entscheidungstrager:innen,
bei denen durch eine derartige Publikation das Interesse zur
Thematik geweckt werden kénnte. Nach der Fertigstellung
dieser Abhandlung wollen wir uns einem neuen Gebiet wid-
men und den Prozess im Jahr 2023 wiederholen.

Sie wollen mit lhrer Expertise einen wertvollen Beitrag leis-
ten? Kontaktieren Sie uns bitte unter office@oiav.at.
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